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« ■: * MESSGERATE 


Light Ray Oscillographs 
and Accessories 

The light ray oscillograph, which indicates rapidly varying 
electrical and non - electrical values to be measured as 
dependent of time, has been an indispensable auxiliary 
for research and development, manufacture and shop control 
for many years. Its most outstanding advantage is the 
possibility of multiple readings. 
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Power irput : appr. 70 VA 

Feed speed: adjustable in 8 steps: 

0,2/0,5/1,1 /2,5/18/22/45/110 cni/s 12 o/o 
(further steps on request.) 

Paper feed: storage drum 20 m 
feedings drum 6 m 

Recording paper: high sensitivity silver bro- 
mide paper in reals 15 m long, 10 cm wide, 
perforated FN 5.1007 

j Article No. 30 47 73 20 j 


DESCRIPTION 

1. APPLICATION 

The 3-loop oscillograph 3 SO- 101 is used on a large scale for the 
observation of quidily changing processes. As several different processes 
are recorded on a common diagram strip, the evaluation of curves is 
greatly facilitated. The construction of the instrument is clear and its 
operation simple, allowing even untrained staff to carry out oscillographic 
measurements. 

Owing to its small measuremenls and multifarious possibilities of con- 
necting it, the oscillograph can also be used outside laboratories and 
test stations. It is suitable for the examination of power current and 
feeble current plants and of electrical implements immediately at the 
place of installation. For the measuring of vibrations in the engineering, 
vehicle, aircraft and ship constructing industries as well as in reed and 
bridge construction it is being used with particularly great success. 

2. DESCRIPTION 

The oscillograph consists of one basal and one insert instrument. Either 
the insert instruments A or B can be diosen according to the purpose 
for which they are used. If both insert instruments are ordered, instrument 
B will , be mounted in the basal instrument, while instrument A is supp- 
lied in a separate portable metal casing. 
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2.1 Basal Instrument GG-112 

The basal instrument consists of a metal casing with detachable cover. 
The illuminating lens, measuring loop holders with adjusting screws for 
the 3 measuring loops, the zero point mirror and the time recorder are 
arranged on the left side of the casing. Turning buttons are provided 
on the cover plate for the adjustment of measuring loops and of the 
zero point mirror; furthermore, there is a switch for switching on the 
source of light. The 6 V glow lamp used as a source of light is a 
special make. The right side of the casing is free to receive an insert 
instrument. 



2.2 Insert Instrument A AG-124, AG-125 or AG-126 
This instrument is designed for taking short records at a greater time 
scale (length of paper 12 cm) and at speeds of from appr. 1 to 10 m/s. 
The insert instrument contains the lens sets for observation and recor- 


Insert Instrument A Insert Instrument B 


Spares: storage drum vi - i-o 
feeding drum ILT - 151 

M e a .s u r c ni e n I s '■ 250 x 280 .v 280 m lu 

W eight : appr. 14 kg 

5. Measuring loops MS I' - 4 1 1 . . .481 

according to order 

Fuse holders SH - 491 for same 
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ding, one driving motor with regulator and one receiving dark slide, as 

well as the necessary switches and terminals.. The observation lens is t 

arranged as in the insert instrument B. The recording lens set comprises 

one cylindrical lens and one revolving mirror. The latter makes the point 

of light travel along the paper which is stationary, and there traces 

a curve showing the variations of values to be measured in their timed " 

relation. The exposure is released by pressing a button. At the same 

time, a stop arranged in front of the cylindrical lens is opened, and 

the glow lamp is overloaded. The darkslide is filled \vith individual 

sheets of 9x12 cm. The working process is similar to that of a 

photographic camera. The polygonal mirror is motor driven. It is 


the dark-slide holder is a cylindrical lens for photographic exposures 
♦ The receiving device in the dark slide holder is composed of the storage 

drum, paper feeding roller and feeding drum. The d. c. motor drives 
the polygonal mirror for the observation of curve images. A switch is 
provided for switching the motor on and off. To make photographic 
records, a coupling lever arranged in front of the ground glass screen 
is actuated, whereby the paper feeding roller of the receiving device is 
coupled to the d. c. motor. A field regulating resistance is controlled 
by means of a turning button arranged on the cover plate, enabling the 
speed at eadi step to be regulated within + 12 per cent. The exchan- 
geable gear wheels required for obtaining the 8 speed ranges between 


set going by means of a switch, while the speed is regulated by means 
of a potentiometer. If the process to be examined is connected to the 
three circular terminals, it is either switched on (O) or disconnected 
(•O) at the moment of exposure. The instrument automatically releases 
the process at the exposure in such a way that it is recorded with safety. 


i Path of rays in oscillograph with insert instrument B 

; 2.3 Insert Instrument B BG-131, BG-132 or BG-133 

!, This instrument is a standard type for process takings (length of paper 

• up to 6 m) at speeds of up to about 1 m/s. 

Insert instrument B contains the lens sets for observation and exposure, 
the driving motor, and a detachable dark-slide holder with receiving de- 
vice. Terminals, regulating and control elements are clearly arranged 
i on the cover plate. 

The observation lens set consists of a polygonal mirror of 12 parts, 
I 2 observation prisms (one of which is a prismatic lens), and a ground 

I glass screen for the observation of curve images. Arranged in front of 
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0,2 and 110 ni/s arc fastened in the lid of the casing. 

I The photographic paper, which is perforated on both sides, is 10 cm 

I wide and 20 m long. 

I 3. ADDITIONAL APPLIANCES 

3.1 Universal Regulator UR- 163 

^ < The universal regulator contains 3 indepedent resistance units for the 

three measuring loops of the oscillograph. Each unit is equipped with 
one series resistance and one shunt resistance with rough regulator 
(large turning button) and one fine regulator (small turning button) allo- 
wing the deflection to be adjusted accurately. The two turning buttons 
together control the series and shunt resistances. 

3.2 Rectifier G - 191 

As insert instrument B can only be operated with direct current, we 
supply a rectifier as an additional implement, which makes it possible 
to operate 110 V or 220 V instruments which can thus be connected 
to a. c. mains regardless of the kind and voltage of current. The rec- 
tifier can he connected vsdth the primary side to a. c. voltages of 110, 
* I 125 or 220 V, while an A or B instrument can be connected to the 

" ; secondary side at the corresponding sockets. 

The rectifier is not arranged for the operation of 12 V instruments. 

3.3 Synchronizing Equipment SE-18I 

The instrument is used for the syndironization of three 3-loop oscillo- 
^ graphs with insert instrument B (oscillogram recorded on moving recor- 

ding strip). 

11 
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Therefore, three 3-loop oscillographs connected to Ihe synchronizing device 
practically represent a 9-loop oscillograph, although they distinguish 
themselves by the advantage that three processes can be recorded simul- 
taneously at different speeds, as may be required, for instance, for the 
examination of frequency divisions or frequency multiplications, oi foi 
recording harmonic oscillations. 


WIRING DIAGRAM 




Basal Instrument 


Insert Instrument A Insert Instrument B 






8-LOOP OSCILLOGRAPH 8 SO -114 
4- LOOP OSCILLOGRAPH 4 SO 108 


Technical Data s 


Service voltage 

Power input appr. 

No. oi measuring loops 

Length ot light ray 

Built-in universal regulator For 

Time recorder, changing-over For 

Supply oF paper 

Paper Feeding speed 

Source oF light: search light lamp 

Measurements 

Weight appr. 

Observation on ground glass screen 
Records numbered From 1 to 10 
Longtiis oF diagram adjustable From 
Length oF oscillogram, uncontrolled 


220 V 
250 Watt 
8 or 4 
too cm 

250 V 3 Amp. 

50 Hz, 500 Hz 
15 m 

0.2 to 15 nPs 
8 V 25 W 
700 X 365.x 385 mm 
60 or 55 Ug resp. 


0,2 lo 2 m 
up to 15 m 


Warennumer 3647 7360 





Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R00030023001 1-0 | 


13 


' Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0 


DESCRIPTION , 

1) APPLICATION 

The advanced measuring and testing teclinique calls for a light ray oscil- 
lograph enabling many processes to be recorded simultaneously and assuring 
great sensitivity through the considerable length of the light ray. Never- 
theless the instrument should be easily transportable and should be suitable 
for connection to the usual lighting current. The great variations in the 
duration of measuring processes as well as the time resolving rate make it 
necessary that the length of the oscillogram can be adjusted. The possi- 
bility should be offered of recording on one strip sudi processes as require 

The above requirements are met with by or two types, the 
8-loop oscillograph 880-114 and 
4-loop oscillograph 4 80-108. 

These light ray oscillographs enable eight, or four processes, respectively, 

to be examined simultaneously. The built-in time recorder can be changed 

over, recording time marks of 50 or 500 Hz. The length of the light ray 

amounts to 100 cm. Two adjustable mirrors allow constant amplitude scales it 

to be recorded. An automatic numbering device 1 . . . 10 is provided for 

to number successive recordings. 

2) DESCRIPTION. 

2.1 CON8TRUCTION 

The light metal casing accomodates a substantial frame of cast iron carrying 
the net connection part, the driving gear, the optical equipment, the paper 
feed, and the measuring loop holders. The driving gear is supported by 
elastic metal feet. Carrying handles are fastened to the lower side of the 
casing. The handles can be slipped into the casing^ so that they are invi- 
sible when the oscillograph is used as a stationary instrument. The total 
weight of the oscillograph amounts to approximately 60 kg, or 55 kg respec- 
tively. The outside dimensions are: Length 700 mm, height 365 mm, depth 
385 mm. The front side of the casing is occupied by the service board 
with the universal regulators. The service board contains the regulator for 
the adjusting of the diagram length, the paper stodc indicator, the regulator 
for the running speed of the recording paper (0,2 ... 15 m/s), the cliange- 
over switch and amplitude regulator for the time recorder, the release but- '' 

'■ ton, bushes for the remote action release and the main switdi. 

The four or eight universal regulators of equal construction can be exdianged 
; individually without difficulty when the service board has been taken down. 

L The series or auxiliary resistances of the universal regulator are lined for 

voltages of up to 250 V or currents of up to 3 A. The cover of the glass 

|; 14 


screen is arranged on tlie top of the casing. Viewing mirrors are attached 
tho the inner side of the cover. The lid on the right side of it affords 
access to the lamp casing. 

The Venetian shutter on the right side of the casing covers the measuring 
loop holder and the four or eight measuring loops, which can be easily 
'* exchanged after the Venetian shutter has been opened. Arranged below 

the Venetian shutter, there are the terminal board with the bushes lor 
connecting the measuring circuits and the fuse holders receiving the high 
sensitivity fuses for the measuring loops. The left side of the casing is 
occupied by the pivotally supported dark slide equipment with storing and 
feeding dark slide. 

2.2 OPTICAL EQUIPMENT 

The source of light is a commercial search-light lamp 6, V 25 W. The 
observation set consists of a lens prism, a polygon mirror consisting of 
12 parts, and a ground glass screen on which the processes can be obser- 
ved. The recording set comprises a lens system with slit stop, which enables 
the intensity of light to be adjusted as required for producing the oscillogram. 

4 

y 2.3 DRIVE 

f The paper feed and polygon mirror are driven by a 220 V a. c. motor, 

the step of which can be regulated by means of a step switch and rheo- 
stat, allowing an iiifinite regulation of the paper feeding speed between 
0,2 and 15 m/s without the use of a conical pulley. 

2.4 PAPER FEED 

The stock of paper amounts to 15 m. A driving system especially deve- 
y loped for this instrument makes it possible to feed the whole stock of recor- 

ding paper from the storing dark slide immediately into the feeding dark 
slide regardless of the feed speed. The desired length of diagram is 
adjusted on the service board. A fully automatic control enables the preset 
length of diagram to be run through repeatedly as desired in intervals of 
min. 0,2 sec. The shortest length of diagram in the standard model is 
0,2 m. The width of paper amounts to 120 mm. After turning the dark 
slide equipment aside, the storing and feeding dark slide can be removed 
individually without difficulty. By taking down the feeding dark slide, 
the diagram cutter is released at the same time. The feeding dark slide 
can be replaced by an empty dark slide so an to make the instrument 
immediately ready for use. An automatic numbering device with the 
figures 1 . . . 10 marks the individual oscillograms of series takings. 

15 
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measuring loops 

The meaBurins loops, compared with those “"'j J ™\h!’"ensltivi^ ^ 
coosiderably hisher sensitivity, have been developed. 




messgeratf. 



9-LOOP UNIVERSAL OSCILLOGRAPH 

9 SO - 302 


1) Co 


Tcchiii* 

, InstrumenlO SO-302 
jaenght of light I'ay 10^ 

Measurements 11(50 mm high 

1200 mm wide 
1150 mm long 

Weight appr. 1^2 kg 

2) Basal Instrument GG - 312 

Mechanical and electromagnetic shutter 
2 coupled driving motors, 220 V d. c., 

220 V 50 Hz, 3-phase 
Weight appr. 67 kg. 

Illuminating outfit BE-392; Maximum pres- 
sure mercury lamps 220 V and 110 v d. c. 
Weight appr. 4 kg 
Drum type cassette O'K - 341 
for paper speeds of from 0.1 to 10 m/s for 
exposures 20 or 40 cm long, 

6 or 12 cm wide. 


Weight appr. 4.7 kg 

Feed cassette AK-331 

for paper speeds of from 0.03 to 2 m/s 

with storage and feed drum and magnetic 

coupling 

Weight appr. 9.3 kg 

3) Table T -352 

wiht pressure keys for ignition and mag- 
netic release of coupling, and pilot lamp. 
Weight appr. 38 kg 

4) Universal-Regulator UR-363 

wilit 3 unites for 3 measuring loops each 
Weight appr. 28.2 kg 

5) Loop frame SG-371 

(or exposure of 9 measuring loops and 3 
zero point rellectprs. 

Weight appr. 14 kg 
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6) Resistance box WK-382 

with series resistances for jTiaxiinum pres- 
sure mercury lamp, for connection to 
110 V or 220 V d. c. 

Weight appr. 5,3 kg 

7) Time recorder ZS-39I 
for 4 V d. c., 600 cycles. 

Weight appr. 0.9 kg 

8) Measuring loops MSU 511 to 581 
as per order. 


Fuse holder SH 491 for same 
9) High sensitivity silver bromide 
paper 

for feeding cassette 

reel 6 cm wide, 10 m long, FN 5.1004 
reel 16 cm wide, 15 m long, FN 5,1009 
for drum type cassette 
Package of 25 sheets 12x25 cm, FN 5.1017 
Padoge of 25 sheets 12.x45 cm, FN 5.1018 


Article No. 36477360 


DESCRIPTION 

1. APPLICATION 

The universal oscillograph is designed to serve scientific and technical 
research work in electro-engineering, mechanics and accustics. It offers 
the possibility of simultaneously observing and recording photographically 
nine different processes. Quiddy changing processes can be traced up 
into the range of sonic frequencies. The great speed reange allows the 
instrument to be suited to all kinds of measurements and to spread the 
time coordinate of the curve so as to permit of convenient evaluation. 
Remote action release, aimed and controlled takings are made possible 
by means of various releasing devices. 



2. DESCRIPTION 

2.1 Construction and Operation 

4 

The principal parts of the universal oscillograph are the recording instru- 
ment; jind the measuring loop frame with measuring loops. The metal 
casing of the recording instrument contains all optical and mechanical 
parts required for observation and recording, such as the illuminating 
outfit, polygonal reflector, driving motor with changing-over gearing, 
instantaneous shutters and recording device. The recording instrument, 
universal regulator, lamps and motor resistances are mounted on a steel 
tube table. 



Path of light rays in a measuring loop through the optical outfit 
of the oscillograph. 

1) Measuring loop 2) source of light 3) condenser 4) slit stop 
5) adjusting prism 6] ground glass screen 7) slit stop 
8) photographic paper 9) observation prism 10) polygonal reflector 
11) cylindrical lens 12) rotary stop 


2.2 Optical Equipment 

The source of light is a maximum pressure mercury lamp for 220 V 
and 110 V d. c. Compared with an arc lamp, this lamp distinguishes 
itself by a much greater intensity of light and by a more constant light 
arc. It is switched on by depressing the button marked „Licht zunden“. 
The lens set for observation consists of a prismatic lens, one 12-part 
polygonal reflector, and a ground glass screen for the observation of 
images. A cylindrical lens with slit stop is built into the optical unit for 
exposure. The slit stop enables the intensity of light to be adjusted as 
required for the oscillogram. 

2.3 Drive 

The polygonal reflector, instantaneous shutter and recording device are 
driven, over a gear, by a d. c. motor of 3000 rpra or 3-phase a. c. 
motor of 1500.' rpm at 50 Hz. The gearing has four speed steps ad- 


18 


19 



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Reiease 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R00030023001 1-0 


justable at the ratios of 1:2, 1: 5, 1:20, 1:80. The d. c. motor can 
be regulated by means of the built-in voltage divider. 


4. CASSETTES 


The instantaneous shutter with mechanical and electromagnetical 
reTjase serves the object of releasing the exposure of the drum type 
cassette during one revolution of the drum independently of the paper 
speed. The shutter can be adjusted to instantaneous and time exposures. 

The drum type cassette is designed for instantaneous exposures at 

paper speeds of from 0.1 to 10 m/s. The drum is supported in a steel cass. 

The circumference of the drum can he completely or partly lined with 
silver bromide paper. (Useful length of paper 40 or 20 cm.) The cassette 
is suspended to the recording instrument and coupled with the gear. 

The feeding cassette is provided for time exposures at paper speeds of 
up to 2 m/s. The cassette consists of one storage drum for paper strips 
up to 15 m long and 12 or 6 cm wide, transport cylinder, dented 
cutter, drum with receiving roller. These parts are arranged in a metal 
casing suspended to the recording instrument. 

The transport cylinder is set into operation by actuating a press button 
on the control board, whereby the magnetic coupling is switched in. The 
paper travels past the exposing slit into the receiving drum, which can 
then be removed together with the exposed paper. 

Besides, the feeding cassette is equipped with a paper supply indicator 
and a marking device for use, e. g., with several successive exposures 


2.5 Measuring Loop Frame 



A light metal casing houses the measuring loop holders for nine loops. 
The base of the casing is supported on a cast-iron plate standing on 
three rubber feet. Three set screws allow the measuring loop frame to 
be adjusted for height. Another nine set screws are provided to turn the 
measuring loops about their vertical axles. To swivel the measuring loops 
about their horizontal axles, set screws are provided on the loop car- 
riers. On the front side of the frame there are turning buttons for the 
adjustment of the zero point reflector. 


/ 
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6 
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Section of Feeding Cassette 


Pressure rollers 2) transport roller 3) exposure slot 4] cutter 
5) storage spool 6) paper 7) guide rollers 8) feed drum 
9) receiving drum 


2.6 Time Recorder 


In front of the loop frame, the time recorder is fastened. The reflector 
of the time recorder is cemented to an oscillating steel tonque tuned to 
500 Hz. Feed-badc for self-excitation and maintenance of oscillations 
ensues medianico-electrically over a carbon microphone. 


2,7 Universal Regulator 


The universal regulator consists of three units arranged in the board of 
the table. Each unit contains series and shunt resistances for three 
measuring loops each, which should be used as series resistances for 
voltages of up to 250 V eff., and as shunt resistances for currents of 
up to 10 amps. 

A fuse can be inserted in the loop circuit, at the terminals, tO' prevent 
the measuring loop from being overloaded. 
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DESCRIPTION 


The Universal Regulator UR - .163 for measuring loops is mounted 
in a metal casing with detachable lid and carrying handle. It con- 
tains three indenpedent unit resistances for the three oscillograph 
measuring loops. Each unit comprises one series and one shunt 
resistance with a rough regulator- (large turning button! and a 
fine regulator (small turning button) for the accurate adjustment 
of the denection. The two turning buttons adjustment of the 
deflection. The two turning buttons jointly control the series and 
shunt resistances. 


The series and shunt resistances required for measuring should be 
determined according to the magnitude of the voltages or currents 
to be measures, and the desired deflection whidi should be within 
the permissible limits. For occasionally diecking the zero point 
for its accurate position, a cut-out switdi is installed in the mea- 
suring circuit permitting the measuring loop to be quickly connected 
and disconnected. The series and shunt resistances are suitable 
for , permanent operation within the limits staled on the cover plate. 



Wiring diagram for series and shunt Resistances 
of universal Regulator 



MEA.SUKING LOOPS 

MST - 411 ... . 481 
MSU - 511 ... . 581 
MSA - 631 . . . . 637 

For technical data, see Chapter 7 
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1) MEASURING UNIT 

The measuring loop forms the measuring unit of the light ray oscillograph. It 
consists of a loop of metal strings strong out in the field of a permanent mag- 
net, with a small reflector attached to it, and built into a casing of insulating 
plastics, with 2 terminals. In an aperture of the casing, in front of the mirror, 
a lens is attached, the focal length of whicli depends upon the length of the 
light beam serving as a pointer. In measuring loops, for whicli light beams 
100 cm long are provided for, the focal length amounts to 100 cm; in measuring 
loops with light beams 50 cm and 42 cm long, the focal length, is 40 cm. 


me natural irsqucncics stated tor the measuting iuop reier lu unuampeu mea-" 
suring units. In order to obtain oscillograms which are largely independent of 
the freciuency, it is necessary to damp the measuring loop accordingly. For this 
purpose it is filled with a damping agent whidi is free from acids, sulphur and 
resin. The measuring loop is supplied in a damped condition. 


3) The current constant (mA/mm) shall be understood to be the intensity of 
current in mA which produces a deflection of 1 mm of a light beam 1000 mm 
long. It will be dianged accordingly as the length of the ligth beam is clianged. 

4) SENSITIVITY 

The sensitivity of the measuring loop (mra/mA) is the reciprocal value of the 
current constant. 

5) OVERLOAD CAPACITY 

The maximum load and current constant permissible stated in the table can be 
used to calculate the permissible maximum deflection of the light beam. 


Maximum deflection permissible 

of the measuring loop, (mm 


max, load permissib le (m/A) 
current constant (mA/mm) 


These values are stated in, the test certificate supplied with the measuring loop. 
The maximum intensity permissible must not be exceeded. Excessive loads 
may destroy the measuring loop by warping of the reflector or breakage of the 
loop wire. 


6) ACCESSORIEN 

We recommend to use fine fuses in our fuse holder SH-491. 
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The various type of measuring loops are only to use in the oscillogra])hs how are stated. 
It is not possible to exchange the typs eadi another. 
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DESCRIPTION 

The watts measuring loop, so-called efficiency measuring loop, measures the 


product of voltage and intensity of current. 

The deflection of the measuring unit is brought about by the mutual effect of 
the fields of an electromagnet and a loop traversed by current in the air gap 
of the magnet. In types 1-4, the electromagnet is exsited by the measuring 
current. Ihe loop is the voltage path. The loop is connected to the tension 


over a series resistance. 


Conversely, in types 5 and 6, the field winding is the voltage path and the 
loop the intensity path; in type 6, the two can be interexchanged. 

Type 4 of the watts loop measures the effective values; ail other tyess in- 
dicate the instantaneously values. 

^ uiic wiuuiiiy of the field coil for a rated current of 5 amps 

can be connected to an instrument transformer. In types 5 and 6, the current 
m supplied to the loop (using a shunt resistance if necessary). This wiring 
system will be used where very slow processes have to be recorded, which 
would be falsified by the use of a commutator. 

Type 1 IS the projection type. Apart from direct current, it is also suitable for 
measuring the instantaneous values of technical alternating current. 

Type 2, with email reflector, indicalee the inelantancous values of alternating 
currents up to medium sonic frequencies. 

Type 4 indicates the effective power. It can be used for measorfng dmnges of 
elective power m compensating processes of all kinds, in fh parallel operation 
® *“"’‘’’‘"8 Ihe stability and floclualions ol synchrnous 

Type 5 has been cliaraclerieed already as suitable tor the oscillographic recor- 

r^'dl “ ‘ho developmeni ol short circuits an capacities 

in Oil switching experiments, where the amplitudes of the current impulse are 
superimposed upon a slowly diminishing d. c. member. 

In Type 6. the current and voltage paths can be inlerexdianged. 

Each watts measuring loop is accompanied by a lest card in whid. d. 

he total resistance ol Ihe voltage path, the power constant in Wall/mm is obtai- 

:e;ir;f„g:h h^hiLydnittsTsisUcrurr ‘ - - - 
i?o;“t^ro,rtgut“ 


Example 1 : U = 220 V, I = 5 amps. 

Type 1 be used. 

Field: Current path with 5 amps. 

Loop: Voltage path 100 mA at 2200 ohm total resistance. The con- 
stant (0.0185 A^/mm) of type 1 should , be multiplied with this resis- 
tance, giving the power constant of 40.7 Watt/mm. 

Example 2: U = 10 V, 1 = 0.1 A. 

Type 5 be used. 

Field; Voltage path 0.25 Amps at a field resistance of 40 ohm. 
Loop: Current path with shunt 1:9, or 10 mA in the loop. The 
resistance of 40 ohm in the voltage path also has to be multi- 
plied by 10, as the loop, owing to the shunt connection, only 


receives Vio ot ttae current. 
0.056 Watt/mm. 


me power constant wotks out to ne 


Tedinical Date 


resistance maximum resistance Maximum 
appr. Ohm load niA appr. Ohm load Amp. 


LMT - 415 
LMU - 515 
LMA - 641 


LMT - 425 
LMU - 525 
LMA -642 


LMT - 435 
LMU - 535 
LMA - 643 


LMT - 445 
LMU - 545 
LMA - 644 


LMT -455 
LMU - 555 
LMA - 645 



LMT - 465 
LMU - 565 
LMA - 646 


I Impedance tor a. c. (50 Liz); 75 ohm. 


LMT = Watts measuring loop for 3-loop oscillograph (length of light beam 
42 or 50 cm). 

LMU = Watts measuring loop for 9-loop oscillograph (length of light beam 
100 cm). 

LMA = Watts measuring loop for 4- and 8-loop oscillograph (length of light 
beam 100 cm). (Small measuring loop). 
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DESCRIPTION 


Fuse holder SH - 491 is designed to receive a fine fuse (as 
per DIN 41 571) to protect the measuring loop from imper- 
missible intensities of current. 



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R00030023001 1-0 


The fouse holder should be preferably connected in the 
measuring loop circuit immediately at the universal regulator. 
The fuse holder is supplied without fuses. Fuses as per 
DIN 41571 are obtainable from the trade. 
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DESCRIPTION 

Rectifier G -T91 makes it possible to connect insert instru- 
ments A , or B to the portable 3-io.op oscillograph. The basic 
instruments is immediately connected to the mains, while the 
insert instruments for direct or alternating current should be 
connected to the mains over this implement. 

On the secondary side, the alternating tension of IJO V or 
220 V is supplied at the marked socl\ets, direct tension of 
110 V or 220 V at the terminals marked with the d. c. 
symbol. The throw-over switch arranged above indicates the 
d. c. voltage connected. 

The rectifier consists of a saving-transformer and a dry recti- 
fier, whicla are both arranged for a power output of 0.3 amp. 
maximum. The maximum power inout of the instrument is 
thereby determined. The power is sufficient to allow an A 
or B instrument to be connected. 

The instrument is also suitable for laboratory purposes. 
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DESCRIPTION 

The instrument is used for the synchronization of three 
3-loop oscillographs with insert instrument R (recording oscillo- 
gram on traveling strip). Three 3-loop oscillographs connec- 
ted with the synchronizing device therefore practically repre- 
sent a 9-loop oscillograph, although they offer the advantage 
that they allow three processes to be recorded at different 
speeds, an may he necessary, for instance, for the examina- 
tion of frequency division or multiplication or for the recor- 
ding of harmonic oscillations. This applies to all loop oscillo- 
giaphs, e. g., our 2-loop and 9-loop oscillographs. 

The synchronizing device functions as follows: 

The time recorders of the 3-loop oscillographs, which are 
connected with the synchronizing device and connected paral- 
lel through the latter, from the discharge circuit of a con- 
denser whidi is opened by the synchronizing key. When the 
key is actuated, i. e. when a synchronizing impulse is given, 
the condenser is discharged over the time recorders, which 
are thereby caused instantaneously to perform damped oscil- 
lations. On releasing the key, the condenser is charged again 
immediately, so that synchronizing impulse can be given at 
any desired intervales. The beginnings and ends of all inter- 
mediate points of the oscillograms can therefore be identified 
by time marks with an accuracy answering all practical 
purposes. 

The switdi arranged beside the synchronizing key allows all 
motors of all 3-loop oscillographs connected, to be started up 
or stopped simultaneously. 




Electronic Ray Oscillograph 
and Accessories 

The electronic ray oscillograph has. become an indispensable 
auxiliary in laboratories, institutes, and in industry. There is 
hardly any field of technics where this instrument could not 
be advantageously used along with or in the place of other 
measuring or investigation methods, affording as it does, a 
deep insight into physical phenomena. 

All magnetic, optical, medianical, acoustical and similar pro- 
cesses, which are transferred into fluctuations of electric vol- 
tages by means of suitable supplementary instruments, can be 
made visible by means of the oscillograph, no matter ^vhether 
periodical or aperiodical processes are involved. 


38 
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DESCRIPTION 


1) APPLICATION 

The one-ray oscillographs serve for measuring and examining 
alternating tensions of all kinds between 0.05 V and 150 V 
of frequencies of up to 90 kHz. In contrast to former 
designs, the oscillograph is equipped with a measu- 
ring plate amplifier and a time plate amplifier so that 
Lissajou’s figures can be traced also with lowest tensions. 
Time deflection is produced by a sweep circuit instrument 
The frequency of the sweep voltage can be adjusted as 
desired by means of a rough step regulator and a fine 
regulator. 


2) DESCRIPTION 


The instrument essentially consists of the image tube having 
a screen of 60 mm diameter. The valve is operated at 
500 V d. c. Other voltages required are supplied by the 
built-in mains supply unit over a voltage divier. The front 
plate containe the necessary spot light intensity regulators as 
well as controls for the adjustment of point sharpness, sweep 
frequencies, and the gain by the two amplifiers. The ampli- 
fier regulators are so designed as to make it possible to 
disconnect the input impedance of the potentiometer if neces- 
sary by a combination of the latter with a turn switch or 
pull switch (see item 2, Technical Data). A socket is arran- 
ged on the rear side of the instrument to derive the sweep 
voltage, e. g. for the synchronization of a frequency modula- 
tion sender. 


MESSGERATE 



ELECTKONIC KAY OSCILLOGRAPH 

lKO-702 


Teciinical Data: 


1) Measuring plate amplifier: 

Amplification factor n = 70-SO fold 
Frequency range : 30 tlz to 1 MHz 
Frequency response: 1 :l/2Xclrop 
Input impedance; 100 UOlirn or 500 kOhm 


2) I’ime plate amplifier: 

Amplification factor; n = 70-80 fold 
Frec|uency range: 30 Ffz to 1 MHz 
I'Veqiiency response : 1 : “j 2 X drop 
Input impedance: ItK) kOhm or 500 kOlim 
resp. 


3) Measuring and time plate input values: 
Highest measuring voltage: 250 V eff.. 
Input impedance : ItK) kOhm or 4 MOhm 
resp. 


4) Sweep circuit instrument: 

Sweep frequency: It) Hz to 100 kHz, 
tinuously changing 
Unlinearity: ^ 10 % 


Natural and forced s 
synchronizing amplifier 
ing degree of synchror 


nclironization over 
is possible. Ghang- 
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5) Valve set : 

1 image valve OR 1/60/0.5 
Dcfleciion sensitivii.v i 

Measuring plates AE^ ^ 0.20 mm/V - 
Time plates AE^ ^ 0.15 mm/V 

2 valves AZ 1 1 

3 valves OSW 2190 (6 AC 7) 

1 valve S 1/0.2 i II A 


6) Supply of current; 

Mains tension; ) 10/125/220 V 50 Hz 
Power input : app;r. 55 VA 


7) Measurements t 320x125x220 i 

8) Weight; appr. H kg 

9) Supplementary instruments ; 
Photo equipment FE - 70E 
Eleclronic switch LLS - oli 
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description 

The one ray oscillographs serves for examining and measuring alter- 
nating tensions between 0.05 and 250 V at frequencies of up to 1 MHz. 
The instrument is equipped with a measuring plate amplifier and a time 
plate amplifier. Time deflection is produced in a sweep circuit instrument. 
The frequency of the sweep voltage can be adjusted as desired by means 
of a rough step regulator and a fine regulator. The sweep voltage curve 
is nearly linear. 

The instrument essentially consistes of the image tube having a screen 
of 600 mm diameter. The valve is operated with 500 V d. c. Other vol- 
tages required are supplied by the built-in mains supply unit over a 
voltage divider. The front plate contains the necessary spot light intensity 
regulators as well as controls for the adjustment of point sharpness, 
sweep frequencies, and gain by the two amplifiers. Ihe amplifier regu- 
lators are so designed as to rnahe it possible lo disconnect the input 
impedance of the potentiometer if necessary by a combination of the 
latter with a turn switch or pull switch (see items 1-3, Tedinical Data). 
A sodset is arranged in the rear side of the instrument to derive the 
sweep voltage, e. g. for the syndironization of a frequency modulation 
sender. 




ELECTRONIC KAY OSCILLOGRAPH 

1 K O - 712 


Tcdmical : 


1) Supply of Current: 

Mains tension: 110/125/220 V / 25 H/. 
Power input: 220 VA 


2) Measuring plate aniplifiei 


mplinealion factor: 
Freriuency range: 
Freciucncy response: 
Input impendance: 
Input capacity: 

Max. input voltage: 


=:=2000 

40 Hz to 2 iVlHz, 
max +10 0/0 
llg == 500 kOhm 
Ce == 20 pF 
IV 


3) Input values of measuring and time plates: 
Maximum measuring voltage; 

100 and 300 V, resp. 

Input impedance: 

100 kOhm and 4 MOhm resp 

4) Sweep frequency instrument: 

Sweep fre(|uency: 10 to 700 kHz. 

steadily variable 

Unlinearity : 10 f/o 

lNa(in-al and forced synclironiz.ation through 
s> ndirnniz.ing amplifier is possible. 1 he 
degree of syncto'onizaiioii is variable. 
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5) After-accolerated transformer buiU-m. 

After acceleration tension appr. 6 kV. 

<5) Valve set: 

1 image valve OH 1/100/2/6 

Deflection sensitivity: ^ 

Measuring plates 0.24/0.15 mm/V 

Time plates AE^^ ^ 0.21/0.13 mm/V 

2 valves EZ 12 ' 

2 valves RFC 5 
1 valve EF 12 

5 valves EF 14 

3 valves EL 11 


7) Measurements; 320.^400x500 mm. 

8) Weight: appr. 35 kg 

9) Supplementary instruments : 

Photo equipment FE-711 
Projection equipment PE -711. 

'I'ime mark transmitter ZMG - 802 
Frequency modulation sender FMS - 822 
Electronic switch ELS - 812 

Direct voltage amplifier GV - 842 


mm 

MESSGERATE 
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DESCRIPTION 

1) APPLICATION 

Electronic ray oscillograph 1 KO-712 is of the one-ray type serving the mea- 
surement and examination of alternating voltages of all kinds of up to appr. 
100 V or 300 V, respectively, and frequencies of about 1,5 MHz, over a built- 
in amplifier, and of about 3 MHz for direct measuring plate connection. 

2) DESCRIPTION 

2.1 Image V alve 

The principal part of the instrument is the image valve whose luminous screen 
extende through the front plate and which indicates the measuring tension. The 
valve is supplied with direct voltage ol about 1,5 kV generated in the mains 
connection part. 

2.2 Sweep circuit instrument 

The sweep circuit instrument, which is a self-contained unit, arranged on the 
right side of the image valve, serves for establishing the time scale. It represents 
essentially a measuring transmitter whose frequency can be regulated within 
wide limits and the constant output voltage of whicli has a saw-tooth shaped 
characteristic. 

2.3 Amplifier 

The amplifier, being the second self-contained unit, is arranged left of the image 
valve. All control organs are arranged easily accessible on the front plate. 

2.4 After-acceleration transformer 

The 1 KO - 712 electronic ray oscillograph is supplied with a built-in after- 
acceleration transformer and after-acceleration valve OR 1/100/2/6. 



electronic RA.Y OSCILLOGRAPH 

1 KO-715 

Tcclinical liala 


Power input: appr. ICO \ A 

2) Measuring amplifier: _ 

Amplification factor : ri - 20 COO 
Frequency range- 1 Hz to -0 
Frequency re.sponse: max. ijiu /o 
Input impedance: Rj. — 500 kOhm 
Input voltage; max. 250 V cff- 

3) Time plate amplifier: 

.same dates as for measuring plate 
amplifier. 

4) Measuring and time plalc input, not 
amplified: Symmetric input and symme- 
tric regulolion 


Input impedance: Rj, = 2 x 5^00 kOhm 
Highest measuring voltage^ 

5) Sweep circuit instrument: 

Sweep frequency: 1 Hz to 10 kliz, ad- 
justable in 12 rough steps and svilh fine 

Unlinearity 1^ ICO/o 

Natural and forced synchronization is 
possible over iime plate ampliticr as 
synchronizing amplifier. A pressure key 
and a separate pair of sockets tor -'''-‘Pj’ 
plying the measuring tension, as well 
L a throw-over switdi are provided for 
single deflecitons. 
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I Valve set; 

1 inu,4!c valve OR l/lCC/lS/fi 

Deflection sensitivity : 
Measuring plates: 


2 valves RFC 5 
1 valve S Z 4^ 

10 Valves 6 AC 7 

1 valve S 1/0 2 i ll A 

2 valves STV 150/40 Z 

built-in aflei-acceleration 1: 


9) Supplementary instrumcnis: 

Photo equipment l‘E-711 
Projection equipment P E - 711 
Time mark transmitter ZMG-802 
Direct voltage amplifier GV - 842 
Electronic switch ELS -812 
Freciueiicv modulation sender EMS -822 


DESCRIPTION 


The 1 KO-715 electronic ray oscillograph is of 

examination and measuring 0^ ahe^^^ Equipped “witli an image valve with 

quency range f.om 1 ! ^ liz .nu^,. 3 t^ron sweep circuit instrument with 


quency -nge fjom^ l circuit instrument with 

fine decoupling, they are designed as double push-pull amplifieis. 

The_sweepdrcuitin^.ment^is^.vid^ 

rollTcl by n^^eans of a key with simultaneous light-relaying of the image valve 
to eliminate pre-exposures whidi are "^hervyise nievitab e Ihe^^^^^^^ 
instrument can be alternatively syndironized by the 

voltage, or by an alternating voltage supplied Irom outside. 1 be swichroni/ung 
voltage required amounts to about 0,3 Volt. 


The lighting and blanking 
of sockets. 


nage valve ensues by 


The time and measuring plates of the image valve can be connected to suit the 
required working conditions by means of a sw-itcli provided tor this purpose. 

Horizontal deflection: 

[time plates) . 1 ) by horizontal amplifier 

2) by horizontal input, not amplified 

3) by time deflection, natural 


Vertical deflection: . , . i- , 

(measuring plates) 1) by vertical input, direct 

2) by vertical input, not amplified 

3) by vertical amplifier 

Where short single processes are involved, sudi as photographic takinp, or the 
image on the linninous screen is to be projected, the brightness ol the image 
r-an he considerably increased by means ol the built-in atter-acceleration 


MESSGERATE 



ELECTRONIC KAY OSCILLOGRAPH 

2 KO - 721 


D Supply of current; 

Muins tension: 110/125/220 V 50 1 


2) Amplifiers I and II 

Amplification factor: n = SOO 

Frequency range; 30 Hz to 5 MHz 

Frequency Response; + 10 “'o 
Input impedance, Re - 300 kOhm 

Input capacity: = appr. 20 pF 

Highest input voltage: 10 V 


3) Vertical and horizontal input . 

Highest measuring voltage: 20 V 
1 , ;.„n„rlnnce: 100 kOhm or 4 MOhm 


4) Sweep circuit instrument : 

Sweep frequency; 20 Hz to 1 VHz conti 
nously dianging 
Unlinearlly: -■= 10 Vo 

Natural and forked synchronization ove 
syndironizing amplifier is pos.sible. Chan^ 
ing degree ol .synchronization 
.5) Aftei' acceleration transformer . 

after-acceleration voltage 6 k\ built in. 
6) Valve set: ' 

1 image valve OR 2/160/2/6 
Deflection sensitivity (without after accel 
ration) 

Measuring platc.s AE^, = 0.29 mm/V 
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|5, I ; 


2 vhIvcs RFG 5 
5 vnlvcs OSW 3107 (5 Z 4) 

9 valves OSW 2190 (6 AC 7) 

2 valves OSW 2192 (6 AG 7) 

4 valves OSW 2592 (LV 3) 

7; Measurements: 410 x 480 x 670 i 


8} IVeight: appr. 50 kg 
9) Supplementary inslrumcnls: 

Photo equipment hE-721 

Proieclion equipment PE - 721 

Time mark transmitter ZMQ -802 

Electronic switch ELS - 812 

Frequency moclulation sender FMS -822 
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DESCRIPTION 

Flectronic ray oscillograph 2 KO -721 serves for the observation and measure- 
ment of two different electrical processes on the same ^ 

with a Brauns tube of 160 mm screen diameter, two separate 
systems, one high vacuum sweep circuit instrument and two measuring a p 
fiers. Either ray can be intensified or blanked out. 

The sweep circuit instrument can be alternatively synclironized by m^uring 

process 1 or II of the 50 Hz voltage or by a voltage 

Sme and measuring plates of each ray -i be connec ed 

working condition by means of a switch of little capacity. g 

nections can be established for each individual system of rciys. 

Horizontal deflection by 1) time scale, natural 


(time plates) 

Vertical input by 

(measuring plates) 


2) amplifier (free ampliher of other systems) 

3) horizontal input, direct 
E amplifier 

2) vertical input, not amplified 

3) vertical input, direct 

Where short individual processes are involved, sudi as P^^f 
or for the projection of the luminous screen image, the brightness of h 

vLlve can be considerably increased by means of the built-in after-acceleration 
transformer. 

The principal part of the instrument is the image valve, whose 

extending through the front plate indicates the measuring voltage. Ihe image 

valve is supplied with direct voltage of 

with another 6 kV). All voltages are obtained in the mams connection unit 
^whidn occupies one third of the oscillograph on the rear side. 

3^he sweep circuit instrument forming a self-contained unit is arranged between 
the image valve and the mains connection unit for establisuing the time scale. 

The two measuring amplifiers as self-contained units are arranged to the right 

and left of the image valve. , , i 1 * 

All regulating organs are mounted on the front plate for easy accessibility, 
merely the direct bushes for the time and measuring plates of the image valve 
are accessible from the side of the oscillograph. 

To record individual processes, a special type has been designed whicli is 
available for a maximum sweep frequency of about 800 kHz for ordinary 
operation. 


I 
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PHOTO lEQUIPMENT 

FE - 701 

Supplement to electronic ray oscillograph 1 KO-70, and 
1 KO-702 


Tccliniceil LJata: 


1) IMameter of screen 

of Hraun's tube: fiO mm 

2) Lens f. 2,9 

31 Focal length of lens F = 5 cm 
4| Reproduction scale 1:1 
5) li.xposures : 

lime, bulb, instantaneous takings 1/25, 1/50 
and 1/10(1 s 


I 6) Size of plates: (1,5X9 mm 
7) Accessories : 

1 focussing screen cassoKo 
1 darkslide for plates 

S) Measuremeiits : 

largest diameter 85 mm 
length 200 mm 
9) Weight : appr. O.S kg 


I Article No. 37121110 
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D E S C R 1 P T 1 O N 


1) APPLICATION 

The photo equipment FE - 701 is used in combination with 
our oscillograph 1 KO - 701 or 1 KO - 702 for photographing 
the oscillogram traced on the screen of the Braun’s tube. 

2) DESCRIPTION 

One side of the photo equipment, which consists of a set- 
off tube, contains the fastening device, the other side contains 
the lens. Behind the lens, another tube is provided for 
fastening the cassette carrier of the focusing, screen for a 
plate cassette, or for a roll film cassette. The cassette car- 
rier is so designed that both plate cassettes and roll film 
cassettes can be used. The shutter is arranged for time, 
bulb, and instantaneous takings. The release is a wire 



PHOTO EQUIPMENT 


Supplementary instrument to electronic ray oscillographs 
1 KO-712 and 1 KO-715, for Ferrograph 1 FO-731 


1) Diameter of screen of Braun’s lube: 100 ram 7) Accessories; 

’2) Lens f. 2.9 1 cassette for focusing screen 

3) Focal Jenglh of lens F = 7.5 cm ^ cassette for plates , 

4) Reduction scale 1 : 0.75 ^ i^elease 

■5) Exposures: Time, bulb, and instantaneous 8) Measurements: largest diameter 130 e 

1/25, 1/50 and i/ioo length 340 n 

■0) Size of plates 6.5X9 cm 9) Weight appr. 1.1 kg 
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The photo equipment FE-711 is used in corabiualion wilh 
our oscillograph 1 KO-712 for photographing the oscillo- 
gram traced on the screen of Braun’s tube. 

The photo equipment consists of a set-off tube, of which 
one side contains the fastening device, the other side the 
lens set. Behind the lens, another tube is provided for 
fastening the carrier for the cassette of the focusing screen, 
for a plate cassette, or for roll film cassette. The cassette 
carrier is so arranged that both plate cassettes and roll film 
cassettes can be used. The shutter is designed for time, 
bulb, and instantaneous exposures. The release is a wire 
release. 
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PHOTO EQUIPMENT 

FE-721 

Supplementary Instrument to Electronic Ray Oscillograph 
2 KO -721 


1) Diameter of screen of Braun’s lube: 160 mm 

2) Lens [. 2.9 

3) Focal length of lens F — 7.5 mm 

4) Reduction scale of image: 1 : 0.5 

5) Exposures: Time, bulb, and instanlanepus 
,>/25, 1/50 and Vioo s. 

6) Size of plates: 6.5X9 cm 


7| Accessories; 

1 cassette lor focusing screen 
1 cassette for plates 
1 wire release 

8) Measurements: largest diameter 

length 

9) Weight appr. 1.1 kg 
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D E S C R I P T I 0 N 


1) ApplScnt'O” 

Photo Equipment FE - 721 is used in combination with our 
oscillograph 2 KO - 721 for photographing the diagrams 
traced on the screen of the Braun s tube. 

2) Description 

One side of the photo equipment, which consists of a set- 
off tube, contains the fastening device, the other side contains 
the lens. Behind the lens, another tube is provided for 
fastening the carrier for the cassette of the focusing screen, 
for a plate cassette, or for a roll film cassette. The cassette 
carrier is so designed that both plate cassettes and roll film 
cassettes can be used. The shutter is designed for time, 
bulb, and instantaneous exposures. The release is a wire 
release. 



PROJECTION EQUIPMENT 


Supplementary Instrument to Electronic Hay Oscillographs 
1 KO-712 and 1 KO -715 


greatest length 1S5 i 
4) Weight appr. 1.2 kg 





description 


The projection device serves for viewing greatly enlarged 
images on the luminous screen of after acceleration tubes. 


The brightness of images some square meters in size is just 
sufficient for auditories holding several hundred persons 
without it being necessary to darken the room completely. 
The distance of the oscillograph from the projection plane 
may be between 1 and 4 metres. A knurled knob is pro- 
vided on the tube of the instrument for focusing the lens. 


MESSGERATE 






f 0} ~~,:j (SV 


projection-equipment 

PE - 721 


Supplementary Instrument for Electronic Ray Oscillographs 
2 KO -721 


Technical Data 


1) Lena 1:24 

2) Focal length of objective F = 20.0 cm 

3) Measurements; largest diameter 220 mm 

greatest lengtli 330 mm 

4) Weight appr. 2.7 kg 


Article No. 37 121130 
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DESCRIPTION 

Projection Equipment PE - 721 serves for the projection of 
images on the luminous screen of after-acceleration tubes to 
large surfaces. 

The brightness of the image of a size of several square 
meters is still sufficient in auditories holding several hundred 
persons without it being necessary to darken the room 
completely. The distance between the oscillograph and pro- 
jection plane may be up to 4 metres. A knurled knob is 
provided for the convenient focusing of the lens. 



PIEZO ELECTRIC MEASURING DEVICE 

PE -852 


Technical Data: see section 4. 


mssssi 
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DESCRIPTION 

*1) Application 

Piezo-electrical methods are advantageously used today for carrying out 
examinations in the field of oscillations. Quartz plates are known to 
develop an electric diarge when their end faces are loaded. This pro- 
perty, together with the rigidity of quartz plates, and their high mecha- 
nical strength, led to the construction of a number of transmitters foi 
general use. To measure the charges occurring in quartz upon the appli- 
cation of pressure (tension), a special amplifier is required, whose input 
impedance must be sufficiently great so as to keep the discharge of the 
quartz as small as possible. This will be all the more necessary when 
very slow processes have to be examined or when the transmitters are 
statically calibrated. Piezo-electrical measuring methods are applicable, 
among others, to the measurement of the changes of pressures in cylin- 
ders and combustion engines, steam engines, compressors, in the exami- 
nation of injection processes, measurements of vibrations, explosions, etc. 

2) Description 

The piezo - electrical measuring equipment comprises the following parts: 

1) Piezo-electric transmitters 

2) direct voltage amplifier GV - 842 

3) Electronic Ray oscillograph 1 KO-712 or 1 KO-715 

4) Supplementary instruments; 1) Dynamic calibrater 

2) crank angle transmitter. 

2.1 Piezo-electrical transmitter 

There are various piezo-electrical transmitters for different measurements. 
Features common to all of them include two or four mechanically clamped 
quartz plates and one highly insulated electrode, while the other pole 
is connected to mass. The quartzes are metallically encased. The pres- 
sure to be measured is transmitted to the quartzes by means of a thin 
steel diaphragm. For measurements carried out in rooms of high tempe- 
ratures, such as in combustion chambers, pressure elements with water 
cooling are used so as to eliminate any mechanical strains caused in 
the pressure element by temperature changes (explosion). They are fastened 
to the cylinder by means of screw thread supports. The load capacity 
of standard transmitters is 150 ato maximum. 

Vibrations can be measured with a small universal transmitter. Pressure 
is transmitted to the quartz elements of this transmitter by means of 
two steel dies, extending from the face ends of a small casing. The 
steel dies form the point of attadc of the pressure. 


2.2 Direct Voltage Amplifier GV-842 

The above mentioned properties of amplifiers used in the transmitters 
described in greater detail are produced by an electrometer tube mounted 
at the input side. The input impedance thereby produced of from lU 
to 1011 ohm makes it possible to obtain time constants of 5 mmut^es 
and more even with small input capacities, taking into account the cable 
insulation resistance which ranges between lOU and 1013 ohm. Ihe 
input tube is followed by a symmetrical voltage ampurication stage, ga - 
vanically coupled, to the end of which the electronic ray osci lographs 
1 KO-712 or 1 KO-715 can be connected. The direct voltage am- 
plifier is further equipped with a four-stage capacitative sensibility regu- 
lator, a milli- voltmeter with regulator in order to supply a measuiab e 
comparative voltage to the input side of the amplifier, as well as a regulator 
enabling the time line on the screen of the oscillator image tube to be 
disnlaced vertically. The amplifier is for mains connection hroughout, 
while the input valve should be preferably heated by battery if the mams 
is subject to greater fluctuations. Changes of the mains voltage within 
a ranie of 10«/o are compensated for by built-in stabilizing agents. 
Closer'’ details concerning the amplifier are stated in the specifications 
„Direct Voltage Amplifier GV - 812“. 


2.3 Electronic Ray Osci 


KO-712 or 1 KO - 


These one-ray oscillographs are particularly suilable for connecting the 
direcN°oUageTnrplifier GV- 842. They are equipped w.ih a bu,lt-rn 
sweep circuit instrument recording the time scale (x axis). . 
measuring amplifiers (R-C coupled! should be disconnecled in piezo- 
eLlrical measurements. Closer details concerning these oscillographs are 
stated in the corresponding descriptions of electronic ray oscillographs. 

3. Supplementaipy Instruments 

3.1 Dynamic calibr a ting device 

The pressure existing at the . piezo-electric-lransmilter during the measure- 
ment can be determined or calculated with the use f 
vitv ot transmitter (V/ato), amplification factor, and deflection sensitiv ty 
oMh o Slog aph. HowSer, it is more advisable latest the transmitter 
Sed for measurements by means of a dynamic calibration device The 
calibration device consists of a valve arrangement which is controlled by 
eccentric discs driven by hand or by motor. The testing "method is 
follows- Before or after an examination of pressure di an ges, the pressure 
eSment concerned is screwed into the calibration device and connected 
to the amplifier. Gompressed air is supplied from a flask with mano 
meter preLablv through an air tank, over the dynamic calibrator to the 
pressure element in such a way that pressure and relief of the ii’^asuring 
Quartzes follow each other periodically. The oscillograph connected to 
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the amplifier will trace a line of a certain length (with the time scale 
disconnLted), if the dynamical calibrator revolves at a sufliciently h g 
speed. It is now only necessary to read the pressure shown by the 
manometer on the air flask to obtain the dellection 

This measuring method takes into account all values which are ft cquentl> 
difficult to determine, such as the input capacity, grid constant, ampli 
cation factor, deflection sensitivity, etc. 

3.2 Crank angle transmitter 

For many measurements it will be sufficient in order to observe the screen 
image in the Brauns tube to provide a deflection proportional to time 
in the X-axis, using the sweep circuit apparatus built into the oscillo- 
graph. In certain cases, however, it may be desirable to record ihe 
changes of pressure as dependent on the crank angle. This purpose is 
served by the crank angle transmitter. It is connected to the shatt ot 
the motor to be examined and generates a tension in the oscillograph 
time plates according to the angular position. 
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time mark transmitter 

ZMG-802 

Supplementary Instrument to Electronic Ray Oscillographs 

i KO-712 / 1 KO-715 / 2 KO -721 


Technical Rata : 


1) Working tension: 110/125/220 V 50 Hz 

2) Po^ver input: appr. 100 VA 

3) Frequency ranges : 

3.1 forced 0.8 to 1 kHz 

2 to 10 kHz 

3.2 natural 20 to 30 kHz 

60 to 100 kHz 
200 to 300 kHz 

4) Impulse width : 

appr. Vis to 1/20 of (he impulse frequency, 
variable within narrow limits 


5) Impulse voltage appr. — 80 V 

61 Valve set: 

1 valve EF 12 

1 valve EF 14 

2 valves EL 11 
2 valves EL 12 
1 valve E Z 12 
1 valve A Z 11 

1 valve STV 280/80 

7) Measurement: 280X235X445 i 

8) Weight appr. 12 kg 
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description 

When taking oscillograms of processes il is advantageous 
to record time marks enabling the process changes lo be 
related to time. 

Electronic oscillograms should be preferably provided with 
dark marks. The distance between the projections of the 
dark marks on the time axis of a T3raun’s tube then indi- 
cates the time which the electronic ray has required to travel 
that distance. 

The time mark transmitter ZMG - 802 is designed to pro- 
duce the dark mark impulses. The frequency range of the 
instrument covers a relatively large field. 

The following impulses can be produced: 

1) from 0,8 kHz to 10 kHz, the sinusoidal voltage required 
for the generation of impulses being supplied from a beat 
frequency oscillator from outside. 

2] from about 20 to 300 kHz, the sinusoidal voltage requi- 
red for producing impulses being generated by an oscil- 
lator built into the time mark transmitter. 

A correction table for the exact determination of impulse 
frequencies in the range of 20 kHz to 300 kHz is supplied 
with each apparatus. 
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ELECTRONIC SW 

ELS -812 


T C H 


Supplementary Instrument to Electronic ray oscillographs 
1 KO-701 / 1 KO-702 / 1 KO-712 / 1 KO-715 


Technical Data: 


1) supply of current: 

mains voltage: 110/125/250 V / 50 Hz 
power input : appr. 40 VA 

2) No. ol commutations: 

appr. 30 lo 70.000/ s continuously variable 

3) Maximum Measuring voltages: 250 V eff. 

4) Switching amplifier: 
amplification factor; n = 100 


50 Hz to 15 kHz 
TPcinnnge; max. 20 °/o drop 


Frequency range: 


5) Synchronization alternatively io process 1, 
process II, or foreign voltage; variable 
degree ol synchronization 

6) Valve set: 

2 valves EF 14 
2 valves EF 12 
1 valve AZ 11 

7) Measurements : 235 X 200 X 300 mm 



DESCRIPTION 


1) Application 

Electronic switch ELS - 812 serves for simultaneously making 
visible to electrical processes on the screen of a single la) 
tube of an electronic ray oscillograph. P geneially 

used as a supplementary apparatus with any electronic ra> 
oscillograph. It replaces thus a two-ray oscillograph. 

2 ) Description 

The apparatus essentially consists of the multivibiator set 

and the two switching amplifiers. The two processes to be 

investigated are superimposed upon the control grids of the 
switching amplifier tubes. The multivibrator controls the 
switching amplifier valves so that one of the two tubes leads 
current for a very short period, while the other tube is blocked. 
The two processes are thereby simultaneously recorded on 
the screen of the Braun’s tube, whose measuring plates 

are controlled over the common exterior resistance of the 

two switching amplifier tubes. The changing-over takes place, 
so quiddy that is imperceptible to the eye. 



direct voltage amplifier 

GV-842 

Supplerrn> itary Instrument to Electronic Ray Oscillographs 
1 KO-7t2 / 1 KO-715 / 2 KO-721 


1) Freciunncy range: 0 Hx to 10 kHz 

2) Amplification factor: n = 5'. 0+ lOo/o 

3) Input voltage; 1 V max. 

4) Input impedance: 10i> ohm 

5) Power input: appr. S5 VA 

6) Mains tension : 
n0/12i/220 V 50 Hz 


es STV 2S0/40 
o EW 3 to 0 V 0.2 A 
o KW 2 to 6 V 0.1 A 


S) Moasufomenis: 2S0Xf 
9) Weight: appr. 15 kg 
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DESCRIPTION 

The direct voltage amplifier enables direct and alternating 
voltages of a frequency range of 0 Hz. to 10 kHz to be 
amplified. Compared with other amplifiers, it distinguishes 
itself by its high input impedance of lOH to 1013 ohm, so 
that it can be used for the recording of pressures and vibra- 
tions in combination with pieze- electric transmitters. The 
very high time constant of 5 minutes makes it suitable for 
measuring statical processes also. The input tube is an electro- 
metric tube galvanically coupled to a symmetric voltage 
amplifi-cation stage. The indicating instrument is an electro- 
nic ray oscillograph. 

The sensitivity can be varied by means of a four-step capa- 
citative regulator. A millivoltmeter with built-in-instrument is 
provided for calibrating the amplifier. 



FREQUENCY MODULATION SENDER 

FMS-822 

Suppl.mctarv- Instrument to 

I KO-701 / 1 KO-702 / 1 KO-712 / 1 hO-715 / 2 KO-721 


1) WorUinR tension: 110/125/220 V 50 Hz 

2) Power input: appr. 30 VA 

3) Freciuency range: 400 to 500 kll/. 

4) Wobbling depth : appr. 30 kHz 

5) Modulation fretiuency: 50 Hz 

6) Resonant frequency of standard filter. 
46S kHz ± 0.5 «/o 


7) Valve set : 

2 valves AF 3 
2 valves .\F 7 
1 valve AZ 11 

S) Measurements: 235X200 X 300 mm 
0) Weight : appr. 6 kg 
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DESCRIPTION 


The frequency modulation sender serves for recording of 
resonance curves of tank circuits, especially of band pass 
filter curves, in combination with an electronic ray oscillograph. 

The frequency modulation energy of the sender is capacita- 
fively coupled very loosely to the tank circuit to be exami- 
ned, by using a shielded HF line, to the end of vvhidi a 
pidv-up of insulating material is attached. Another shielded 
HF line, also carrying a pidc- up of insulating material, forms 
the input end of an audion stage with adjacent LF amplifier 
stage, in order to make the response curve visible on the 
screen of a Braun’s tube. The sweep frequency of the 
oscillograph used is at the same time the modulation fre- 
quency of the HF sender. 



1 . 


MESSGERATE 



FEKROGRAPH 

1 FO - 731 


Technical Datat 


1) Recording of hysleretic loops (} = f IH): 
intensity of magnetization as a function 
of field intensity) of magnetic materials in 
rod. strip, or wire shape, on the screen of 
a Braun’s tube. Recording scales of verti- 
cal component {]) and Horizontal compo- 
nent (H) can be adjusted independently of 
each other in 11 steps between 1 and 2000. 


2) Measuring range between 0,03 and SCO 
Oersted appr. 


3) Introduction of coordinate system into pho- 
tographic tankings 


4) Supply of current: 

Mains connection: 1 10/125/220 V 50 Hz 
Power input: appr. ISO VA ina.x. 

Mains fuses: 2 ai..,>. at 110/125 V 
1 amp. at 220 V 


5) Valve set : 

1 image valve 0 R P 1 / 1 0.) / 2 
1 valve RFC 5 
1 valve AZ 11 
6 valves EF 12 
1 pilot disdiSrge lamp 


6) Measurements : 

6.1 Instrument without measuring- head ■ 
320 X 400 X 500 mm 

6.2 Measuring head 

appr. 150 X 160 X 400 ram 


7) Weight: 

7.1 Instrument without measuring head 
appr. 29 kg 

7.2 Measuring head appr. 10 kg 
S) Supplementary instruments : 

Photo equipment FE-711 
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DESCRIPTION 

[n a field coil, traversed by alternating current of 50 Hz and of an adjustable 
intensity, is produced an alternating magnetic field H sin oat, within which 3*mea- 
suring coils are arranged. In the first of these coils is induced a voltage U[ 

which is proportional to the cliange of field intensity - The other two coils 

dt 

are exactly in differential connection, to that the two voltages, induced in the tvvo 
coils,, and whidi are also proportional to the diange of field intensity — com- 
pensate eada other. 

If, however, a magnetic sample is introduced into either of the two coils, a vol- 
tage U 2 is generated at the ends of the differential connection, whidi is pro- 
portional to the diange of magnetization ^ wherein] is the magnetization, caused 
« _ l-r 

by the field in tfl^^ample (J — -). 

4 It 

The field coil and the three measuring coils are united in a „measuring head'*. 
The measuring head thus generates the voltages U| and U 2 , the former being 
proportional to the change of field intensity, the latter proportional to the change 
of magnetization. These voltages are supplied through the cables to the ferro- 
graph, each being conducted separately to an electrical integration member. 
Voltage U-j^ is hereby transformed into a voltage U ] whidi is directly propor- 
tional to field intensity H, while voltage U 2 at the end of the integration mem- 
ber is transformed into a voltage U 2 proportional to magnetization j. The 
voltages U j and U 2> which are very low, are eadi fed over cin amplifier, ad- 
justable in 11 steps, and with symmetric outlet, to the deflection plates of the 
Braun s tube, the reinforced voltage U \ being connected to the horizontal pair 
of deflection plates, and the reinforced voltage U 2 to the vertical pair. Accor- 
dingly, the cathodic ray travels along a curve J as a function of H, whidi is 
the hysteretic loop. 

A not scale whidi can be connected to the plane grid of Braun’s tube, permits 
of conveniently measuring the hysteretic loop. The pfioto equipment can' be 
used to photograph the hysteretic loop, with the coordinate system introduced., 

'The built-in net part supplies all necessary voltages for the operation of the 
Braun s tube and amplifiers as well as the magnetizing current for the field 
coil of the measuring head. 

The sharpness and brightness of the electron beam can be adjusted by means 
of turning knobs, while vertical and horizontal displacements can be made bv 
means of a screw driver. 

The magn^etizing current, and therefore the field intensity H can be accurately 
adjusted by means of 3 adjusting ranges with decadic gradation. 

The scales for the images of I and H in the Braun’s tube are adjustable inde- 
pendably of each other in 11 steps between 1- and 2000-fold. 

Although the ferrograph is in the first place designed for quick comparative 
measurements of relatively small ferromagnetic samples, it can be used, by 
comparison with standard samples, to determine the most important the mag- 
neuc values with an accuracy meeting most practical requirements. 


Flash Lish 


ght Instruments 


serve for the recording of rapid technical processes. Very 
short exposure times and very great brightness are used 
to bring fast movements to an apparent stillstand photo- 
graphic examination. 


Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0 j 





MESSGERATE 


Article No. 36 47 82 20 


Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-6 


Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0 


SPARK INSTRUMENT 

FG - 902 


Teclinical I>ata : 


1) Half life of flash: appr. 1 (o l.SXlO-^ s 

2) Max. intensify of flash : 
appr. 1 .5 X 16^ HC 

3) Time lag between impulse and maximum 
intensity: appr. 2X10-® s 

-4) Supply of current: 

mains voltage: 110/125/220 V 50 Hz 
]>ower input : appr. 90 VA 


5) Valve set: 

1 valve S 1/0.2 i II A 

2 valves EZ 12 
1 valve RFC 5 


6) Measurements: 220X285X425 mm 


7) Weight: appr. 15 kg 
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DESCR[PTION 


Where sharp images are required in the photographic invest- 
igation or quantitative determination of many technical pro- 
cesses, exposure unf^^otteh have to be niucli shorter than 
the shutter of a photographic camera can attain. 

The spark instrument complies with this requirement by 
providing extremely short and extremely bright flashes of 
light. 


In a high voltage net part, a battery of condensers is diarged 
to supply the main spark gap with the necessary voltage. 
A control part controls and feeds the auxiliary spark gap 
arranged in the main spark gap, which is required to obtain 
clear sparking conditions and to release the main spark 
(light flash). 

The auxiliary spark gap is controlled by means of impulses 
which may be generated by various methode, and with the 
use of control repeaters and a thj/ratron. The spark is 
released by closing or spaning an outside contact of the 
instrument or by connecting an outside impulse to the cor- 
respondingly marked sockets of the instrument. 
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FLASH 


LIGHT 

LS 


STROBOSCOPE 

- 911 


I Dnliis 


1) Flash-light frctiuency range 

12 - 800 flashes per second, adjustable 
in 6 rough steps, fine adjustment within 
each step ’ 

2) During of flash: appr. 10"^ s 


3) Light intensity of flash: 

SOeeX) I'lC. can he increased for short 
periods for photographic fankings. 


4 ) Supply of current: 

mains tension 220 V / 40 — 60 Hz 
power input appr. 3CX) VA 


5) Valve set: 

1 high pressure lamp HJE 50 W 

1 valve S. 0.8 / 2 i III 

2 valves Si/ 0.2 i II A 
2 valves RGQ 7.5 / 0.6 
1 valve STV 280/40 

1 valve EVV 3-9 V / 2 A 


b) M easureinenis : 550 X 250 X 320 i 
7) Weight: appr. 30 kg 


Supplementary instrument: Spark instru- 
ment FG - 902 
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DE SC RIPT] ON 


Flash light strobn.sc.Q.p.e LS - 9 1 1 is used .. .to bring periorlioal 

movements to an apparent stillstand for visual, observation 
by illuminating instantaneously the process to be observed 
during every period by means of a high pressure mercury 
lamp, in whidi flashes of light are produced by sweep fre- 
quencies. 

The flash light stroboscope consists of an apparatus genera- 
ting the sweep oscillations, and the mercury high lamp 
as a source of light. The instrument comprises a tank cir- 
cuit, exciting the main circuit supplied to the lamp at the 
same cadence over a repeater. The sweep frequency, and 
therefore the number of flashes, is regulated roughly by 
connecting and desconnecting condensers. Fine adjustment 
ensues by changing the grid bias. 

The number of flashes is measured by a special sweep cir- 
cuit, and indicated immediately by a moving coil measuring 
instrument. The error of readings amounts to + 2 ®/o of 
the scale end , value. 


Electro-medical Instruments 

Our self -recording -medical measuring instruments which are 
designed to record currents generated in the heart and brain 
of the human body, are important adjuncts to medical 
diagnostics. 
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description 


In the electro-cardiograph for mams connection, he voRages 
generated by the action ot the heart are conducted fiom he 

patient over a derivation selector and a three-stage valve 

amplifier to a measuring system, in which the dellection o 
a light beam corresponds exactly to the changes in e ear 
action voltages, while the light beam is recorded on the 
sensitive layer of a recording strip as an electro-caidiogiam. 

Interfering voltages occuring in rooms with a high inter- 
toronce level, can be compensated, so that no screening blanket 
need be uses. The compensation process can he conven.emiy 
observed by means of a magic eye. The light beam deflec- 
tion can also be observed on a ground g ass screen while 
the instrument is being adjusted as well as during the 
exposure. 

All conrtols ars arranged conveniently within the lull vievv 
of the operator. The ,.l mV“ calibration mark can be recorded 
while the derivation selector is in its calibration position 
( C“) while time marks are aulomatically recorded during 
ewosure at intervals of 'ho sec. The stock o recording 
strip as well as the length of strip fed ior each exposure 
can be read from a counter. An accustic signal indicates 
the end of the supply. 


The adjusting time of the amplifier is considerably reduced 
by depressing the jjSmoothing key . 

The frequency range of the amplifier is sudi that the high 
frequencies occuring in muscle tremor are nor ordinarily 
recorded. Details of the electro-cardiogram, such as ramifi- 
cations of the „R“ cam, can be reproduced by actuating the 
„detail key“. 

Apart from the three Einthoven limb leads, all other uni- 
polar chest wall derivations now occurring in medical pratice 
can be recorded by connecting our supplementary instru- 
ment in series. 
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SUPPLEMENTARY DERIVATION SELECTOR 
FOR ELECTRO - CARDIOGRAPH 

ZG-251 


Tedinlcal Oata : 

Mea.surements : 260X132X125 mm 
Weight: appr, 3,5 kg 
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DESCRIPTION 

The Supplementary Derivation Selector for eJectro-cardiographs 
makes possible the recording of unipolar chest wale deriva- 
tions and unipolar limb leads, by combination with the 3-lead 
electro-cardiographs hitherto supplied by industry. 

LJnipolar chest wall and limFT^ad electro-Fardiographs have 
found great interest in clinics and literature in recent years. 
The reasons for it were, on the one hand, certain shortco- 
mings of limb lead electro-cardiographic methods, and on the 
other hand, the conviction of numerous doctors that by the 
proper application and multiplication of methodical principles, 
the new method may prove useful in gaining diagnostical 
knowledge which would otherwise be lost. 

However, the application of this method not yet been spread 
as widely as it should be, considering that it is a valuable 
diagnostic auxilary, as no reliable tedmical means for uni- 
polar derivations according to Kienle, Holzmann, Wilson and 
Goldberger were available. The supplementary derivation 
selector now provides a possibility of recording any desired 
combination of unipolar derivations over three selector switdies 
by a few manipulations. 



TELEPHONE AMPLIFIER 

TV - 021 


1) Amplifying factor: appr. 1,8 Neper 

2) Valve Equipment: 1 RV 12 P 2CC0 

3 ) Supply of current: 

Mains voltage 110/125/220 V / 50 Hz 
Power Input: appr. 5 VA 


4) Measurements: 220X190X80 mm 

5) Weight: appr. 3,5 kg 

6) Additional implements: 

The amplifier can be used for all the 
phoning apparatus, as for as they are 
provided mith noise damping and con- 
nected to telephone exchanges with cen- 
tral battery. 
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DESCRIPTION 


On the whole public and private telephone apparatus are 
built in such a way that understanding is iifaae possif?^* 
between all the stations in a sufficient sound intensity. 

In spite of this it often occurs that a louder reproduction is 
demanded. This, for instance, happens whenever 1) the 
speaking currents are much weakened by connecting long 
communication ways without any repeater stations in the 
line, 2) the subscribers are untrained or hard of hearing, 

3) the telephone apparatus is to be used in noisy rooms. 

The implement illustratet here is a one valve araplifier, am- 
plifying only incoming currents controllable up to 1,8 Neper, 
while the outgoing currents go into the line wire unampli- 
fied. The phoning traffic can never be disturbed by the 
method adopted, for the included relay becomes currentless 
in case of any troubles within the amplifier or the alterna- 
ting current supply, and automatically changes over to the 
unamplified service. 

Variations in the mains by ± 10 per cent, of the voltage 
used do not affect the manner of action of the implement. 


|| 

t 90 

■ I 

I 
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STAT : 



VEB MESSGERATEWER[^ ZWDNITZ 

ZWONITZ 

FERNRUF 197 i 



FERTIGUNGSPROGRAMM 

* 
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yVnderungefi (let (edinischen Dateti, Abweiduingen, 
GroBe, Farbe, Liefermoglidifeeiten unc! Preis bleiben 


infoige stiindiger Weilerentjvidliing unserer Cerate 


FERTIGUNGS- 

PROGRAMM 


VEB MESSGERATEWERK ZWONITZ 


ZWONITZ 


FERNR UF 197 
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EAportinformalion durdi DlA-EIek(ro(edinik, Berlin C 2, Liebkneditslralie 14 

Tele fon 51. 72 83 


Telegramme: D i a e 1 e k t ro. 


^ichtstrahl-Oszillographen 


3- SchleiIen-Oszillogi'aphen 

4- Sdileifen-Os74llographen 

8- Sdileifen-Oszillographen 

9- Schleifen-Oszillographen 
Universalregler 
Mefisdileifen 
Spulenschwinger . 

Sicherungsiiaiter fur Mellsdiieifen 
Gleidirichter iiir 3-Sdileifen-Oszillographen 
Syndironisiereinriditungen 


El e klr on e n slra h I- 0 szi 11 ogr aph en 


EinsirahTOszillographen 

Zweislrahl-Oszillographen 

Fotoeinriditungen 

Pro j e kti o n sei n ri ch t ii n gen 

Piezoeleklrische Mefleinriditxingen 

Zeitmarkengeber 

Elektronenschalter 

Gleidispannungsversfarker 

Frequenzmodulierte Sender 


Blitzgerate 


l^unkenblilzgerate 
Li di t b 1 i ( z s t r 0 b o s Ir 0 p e 


Elektromediziniscbe Gerate 


Fdektrokardiographen 

Zusalzabieitungswahler 


Sonstige Geraie 


Telefonverstarker 

Damplungssdireiber 

Kinoverstarker 

Stredrenfernspredier 

Magnelton-Gerate 
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MESSGERATE 


Liditstrahl - Oszillographen 
und Zubehor 

Als schnellschreibendes Mefigerat, welches den Zeitverlauf 
rasch veianderlicher elektrischer und nichtelektrischer Mell- 
grdllen anzeigt, isl der Lichtstrahl- Oszillograph schon seif 
vielen Jahren ein unentbehrlidies Hilfsmiftel fiir Forschung 
und Entwicl<lung, fiir Ferligung und Betriebsuberwachung. 
Sein iiberragender Vorteil ist die Moglichkeit der Vielfach- 
anzeige. 
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TRAGBARER 3 - SCHLEIFEN - OSZILLOGRAPH 

3 SO- 101 




Tedi ■iSsc:l> 

1. Cesamtgeral 3 SO- 101 

l.ange clos IJililzeigers bei Verwendung 
von Einsai'/gerai A 50 cm 
, B 42 cm 

ivrsatzgluhlanipe .L-173: 6 V 25 W 
Kolbendordimesser elvva 40 mm 
Abniessungen ; 540 x 300 x 245 mm 
Gcvvicht: etwa 40 kg 

2. Grundgeiaf GG-112 
Betriabsspannung : 12 V =, 110/120 V — 
AnscbluO der Cleidispannung erfolgl an 
Klemiiie 12 unter Vorsdialtung eines Wider- 
slandes : 

bei 110 V von 24,5 Ohm 
bei 220 V von 52 Ohm 
Leislungsaufnahmc : etwa 50 VA 
.Abmossungen : 540 x 300 x 245 mm 
Gewieht: elwa 14 kg 


Datcii •. 

3. Einsatzgerat A AG . ... 
Belriebsspannung : AG -124 12 V = 

AG -125 110 y ~ 

;; AG - 126 220 V — 

Leistungsaufnahme : etwa 15 VA 
Sdireibgeschwindigkcit ; elwa 1 ... 10 m 's 
AulnahmekaffseOe : ''9x 12 cm 
Regislrierpapier: hochempfindl. Bromsilber- 
papier 9.x12 cm FN 5.1013 
Abmossungen; 250 x 250 x 280 mm 
Gewicht: etwa 12 kg , 

4. Einsatzgerat B GB . . . 

Belriebsspannung: BG-131 12 V -- 

BG-132 no V = 
BG-133 220 V = 



7 


I Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R00030023001 1-0 


I Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-I 

'WTw : 






I .eisflingsaufnahme : ctwa 70. V A 
Ablaiifgeschwindigkeil regelbar in 8 Slufe 
0,2 1 0,5 1 1 ,.1 / 2.5 / 18 / 22 / 45 j i 10 cm/s + 
(weilero Slufen aiif Anfrage) 
l^apierablauf : Voinifslrommel 20 ni 
Einlaufirominel 0 m 

Registricrpapier i ho?hempfinclliches Bro 
berpapier, in Rollen 15 m lang. It) cm 1 
gelodit FN 5.ia)7 


Ziir Roservo: Vorralsirommcl VT - 141 
Einlauflromniol E'L' - 151 


Gewicbl: o(\va 14 kg 
. Mcllsdilei fen MST-411 


dazLi Sidierungslialler SH - 491 


2. 1 G r u n d g e r a t G G - 1 1 2 

Das Crundgeraf besieht aus einem tragbaren Melallgehause mit abnebm- 
barein Ded<el. Auf der linken Gehauseseile sind die Beleucbtuagsopfik, 
MeBschleifen-Hallevorrich (ungen mit Einstellschrauben fiir die drei Mefi- 
sdileifen, der Nuilpunklspiegel und der Zeitschreiber untergebracht. Die Dreb- 
kndpfe auf der Dedcplatte dienen zum Einslellen der MeOscbleifen und 
des Nullpunktspiegels, ein Sdialter zum Einschalten der Licbtquelle. Die 
als Licbtquelle verwendete Glublampe fiir 6 V ist eine Sonderausfuhrung. 
Die rechte Gebiiuseseite ist frei zum Unterbringen eines Einsatzgerates. 


BESCHREIBUNG 


1 Anwendung 


Der 3-Scbleifen-Oszillograpb 3 SO -101 findet vielseitige Anw endung bei 
der Beobacbtung von scbnell veranderlidien Vorgangen. Das gleicbzeitige 
Aufzeidinen mebrerer, verscbiedener MeOvorgange auf einem Diagranim- 
streifen ermoglicbt ein leicbtes Auswerten und Beurteilen des Kurvenbildes. 
Der Aufbau ist libersicbtlicb und seine Bedienung einfacb, so dafi aucb 
vveniger gescbulte Arbeitskrafte in der Lage sind, oszillographiscbe 
Messungen auszufiibren. 

Dieser Oszillograpb laflt sidi wegen , seiner kleinen Abmessungen und 
vielseitigen AnschluBmdglicbkeiten aucb aufierhalb von Laboratorien und 
Priiffeldern benutzen. Er eignet sicb fiir die Untersuchung von Anlagen 
der Stark- und Schw'acbstromtecbnik und von elektriscben Geraten un- 
mitteUiar am Einbauort. . Fiir Scbvvingungsmessungen im Masdiinenbau, 
Fabrzeug-, Flugzeug- und Scbiffbau, sowie im Briicken- und StraBenbau 
wird er mit besonderem Erfolg verw^endet. 

2 Beschreibung . 

Der Oszillograpb bestebt aus einem Grund- und einem Einsatzgeriit. 
Je nach dem Vervvendungszw^ecb kann man Einsatzgeriit A oder 13 
wmblen. Bei Bestellung beider Einsatzgeriite wird das Einsatzgerat B 
in das Grundgerat eingebaul und das Einsatzgerat A in einem beson- 
deren tragbaren Metallgehause geliefert. 



Strahlengang des Oszillographen mit Einsatzgerat A 

2.2 Einsatzgerat A AG - 124, AG-125 oder AG - 126 

Dieser ist fiir kurze Aufnabmen grofierer Zeitaufldsung (Papierlange 
12 cm) bei Gesdiwindigkeiten von etwa 1 ... 10 m/s bestimmt. Das Ein- 
satzgerat enibalt Beobaditungs- und Aufnabmeoptik, , einen Antriebsmotor 




Einsatzgerat A 
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mit Regler und eine Aufnahrnekassetle und die notvvendigen Schaller und 
Anschlufilderamen. Die Beobaditungsoptik is( wie beim Einsatzgeral J3 
angeordnet. Zur Aufnabmeoplik gehoren eine Zylinderlinse und ein 
Drehspiegel. Der Drehspiege] bewegt den Lichlpunkt iiber das ruhende 
Papier und bewirkt daduich die Zeitauflosung des MeBvorganges. Die 
■Aufnahme wird durdi Driidven eines Knopfes ausgelost. Bei der Ausldsung 
wird gleidizeitig eine Blende vor der Zylinderlinse gedffnet und die Gluh- 
lampe iiberlastet. Die Folokasseiie wird rail Einzelblattern 9Xl2 cm 
beschidvt. Die Handhabung ahnelt der einer Fotokaraera. Der Polygonspiegel 
wird durch einen Motor angelrieben. Man setzt ihn durdi einen Sdialler 
in Belrieb und regelt die Gesdiwindigkeit durch einen Spannungsteiler. 
Schaltet man den zu untersuchenden Vorgang an die drei Bundklemraen, 
so wird er im Moment der Aufnahme entweder eingeschaltet (O) oder 
unterbrochen (*0), d. h., das Gerat lost bei der Aufnahme den Vorgang 
selbsltatig so aus, dafi er mit Sicherheit registriert wird. 





Strahlengang des Oszillographen mit Einsalzgerat B 


2.3 Einsatzgeral B BG-131, BG-132 oder BG- J33 
Dieses - Gerat ist als Standardtyp fur Ablaufaufnahmen (Papierlange bis 


6 m) bei Gesdiwindigkeiten bis etwa 1 m/s vorgesehen. Das Einsatz- 
gerat B enthalt Beobachtungs- und Aufnahmeoptik, den Antriebsmotor 
und einen berausnehmbaren Kassettentrager mit Aufnahmevorrichtung. 
Auf der Dedrplatte sind Klemnien-, Regel- und Schaltorgane iibersiditlich 
angeordnet. Die fieobaditungsoptik besteht aus einem 12teiligen Poly- 
gonspiegel, 2 Beobachtungsprismen (davon 1 Linsenprisma) und einer 
Mattscheibe zuni Beobachten der Kurvenbilder. Vor dem Kassettentrager 
befindet sich eine Zylinderlinse fiir die pbotographische Aufnahme. Die 
Aufnahmevorrichtung im Kassettentrager setzt sich aus Vorratsfrommel, 


Papiervorschubwalze und Einlauftrommel zusammen. Der Gleichstrom- 
molor treibt den Polygonspiegel fiir die Beobachtung der Kurvenbilder 
an. Zum Ein- und Aussdialten des Motors client ein Schalter. Fiir die 
fotographische Aufnahme betatigt man den vor der Mattscheibe angeord- 
neten Kupplungshebel, wodurdT die Papiervorschubwalze der Aufnahmevor- 
richtung mit dem Gleichstrommotor gekuppelt wird. Ein Feldvorwiderstand 
wird durdi einen auf der Dedcplatte belindlichen Drehknopf betatigt und 
ermoglidit in jeder Stufe eine Geschwindigkeitsregelung von etwa + 12 °/o_ 
Die zum Erzielen der 8 Geschwindigkeitsstufen zwisdien 0,2 ... 110 cni/s 
notvvendigen auswechselbaren Zahnrader sind im Gebausededcel befestigl. 

Das pbotographische Papier, das beiderseilig gelocht ist, hat eine Breite 
von 10 cm und eine Lange von 20 m. 


3 Zusatzgerate 


Der Universalregler enthalt 3 von einander unabhangige Widerstandsein- 
heiten fiir die drei Mellschleifen des Oszillographen. Zu jeder Einheit 
gehoren je ein Vor- und ein Nebenwiderstand mit einem Grobregler 
(groBer Drehknopf) und einem Feinregler (kleiner Drehknopf) zum genauen 
Einstellen des Ausschlages. Die beiden Drehknopfe regeln gemeinsam 
die Vor- und Nebenwiderstande, 


3.2 GleichridilerG-191 

Da das Einsatzgeral B nur mit Gleichstrom betrieben vverden kann, lie- 
fern wir als Zusatzgerat einen Gleichrichter, der es gestattet, unabhangig 
von der jeweiligen Stromart und Netzspannung A 7 oder B-Gerate von 
110 oder 220 V aus dem Wediselstromnetz zu betreiben. Der Gleich- 
richter ist primarseitig an Wechselspannung von 110, 125 oder 220 V 
einschaltbar, wahrend sekimdarseitig ein A- oder B-Gerat an entspre- 
chenden Budisen angeschlossen werden kann. 

Der Gleichrichter ist nicht zum Betrieb von 12 -V-Geraten eingerichtet. 


3.3 S vndi ronisi ereinriditung SE-181 


Das Gerat dient zur Synchronisierung yon drei 3 -Sclileifen-Oszillographen 
mil Einsatzgeral B (Aufnahme des Oszillogrammes auf laufendem Registrier- 
slreifen). Drei mit der Synchronisiereinriditung verbundene 3-Schleifen- 
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Oszillographen slellen also praktisch einen 9-Sclileiien-Oszillographen dar, 
haben diesera gegenuber jedoch deii Vorteil, dafi jeweils 3 Vorgange mil 
unterschiedlichen Geschwindigkeiten registriert werden konnen, wie es 
z. B. bei Untersuchungen von Frequenzteilung oder -vervielfacliung oder 
bei Aufzeichnungen von Oberschwingungen erwiinscht sein kann. 


Schaltung der Gerate 




Einsatzgerat A Einsatzgerat 13 


Einsatzgerat A 


MESSGERATE 



8-SCHLElFEN-OSZlLLOGRAPH 8 SO-114 
4-SCHLEIFEN-OSZlLLOGRAPH 4 SO-108 


Techiiisdic Dnlcn : 


Belriebsspannimg 
Leislungsaiifriahnie 
Anzahl der Mefisdileifen 
Lange des Liclitzeigers 
Eingebauler Uriiversalregler fiir 
Zeitsdireiber, unisdialtbar 
Papiervorrat 

Papierablaufgesdiwindigkeit 
Lichlquelle ; Sdieinwerferlampe 
Abinessungeii 

Gowidb < 

Beobachtung auf MaKsdieibe 
Oszillogvainmiangen-Eiiislellung 
Oszillogramnilange, ungesteuert 


■110/125/220 V - 
250 Wall 
8 bzw. 4 Slud< 


250 V 3 Amp. 
50 Hz, 500 I-lz 


15 r 


0.2 .. . 12 m/s 
6 V 25 W 
700 X 365 X 385 r 
60 bzw. 55 kg 


0,2 . 


Warennummer, 3647 7360 
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BESCHREIBUNG 


Aiiwendung 

Die fortgeschriltene Mefi- und Pruftedinik erlordert einen Lichtstrahl- 
Oszillographen, welcher gestatlet, moglichst viele Vorgange gleichzeifig 
aufzuzeidinen und der durdi eine grofie Lichlzeigeflange eine hohe 
Empfindlidikeit erreidit. Dabei soli das Gerat leicht Iransportabel 
sein und an das iiblidie Lidilnelz angesddossen wevden konnen. Die 
sebr untersdiiedliche Zeildauer beliebiger MeBvorgange sovvie die Wahl 
der Zeitauflosung fordern einstellbare Oszillogrammlangen. Es ^soll 
die Moglichkeit bestehen, langer daucrnde Vorgange bei hoher Zeit- 
auflosung auf ei nen S treilen zu bringen. ^ 

Die vorsleUenden Forderungen erfullen unsere beiden Typen 

8-SCHLEIFEN-OSZlLLOGRAPH Type 8 SO -114 und 
4-SCnLEIFEN-OSZILLOGRAPH Type 4 SO -108. 

Mil diesen Lichtstrahl-Oszillographen konnen, 4 bzw. 8 Vorgange zu- 
gleich untersucbt vverden. Der eingebaule Zeitschreiber ist umsdndtbar 
und schreibt Zeitraarken von 50 bzvv. 100 Flz. Der Lichfzeigervveg 
betragt 100 cm. Zwei verstellbare ' Spiegel, gestaiten das Schreiben 
konslanter AmplitudenmaGstabe. 


2 Beschreibung 


Das Leichtmetallgehause umsdiliefit eine stabile GuGrahmenkonstruk- 
tion, welche das Nelzteil, das Triebwerk, die Optik, die Papierlrans- 
porteinrichtung und die MeGsdileifenhalterung tragt. Das Triebwerk 
ruht auf SdiwingmetallfuGen. Die Traggriffe belinden sidi an der 
Unterseite des Gehauses und sind einschiebbar, so, daG sie bei 
stationarer, Verwendung des Oszillographen unsichtbar sind. Das 
Gesamtgewicht des Oszillographen betragt etwa 60 bzvv. 55 kg. Die 
AuGenabmessungen sind; Breite 700 ihni, Hohe 365 mm, Tiefe 
385 mm. Die Vofderseite des Gehauses vvird von der Bedienungs- 
platte mit den Universalreglern eingenommen. Die Bedienungsplatte 
enthalt den Begler fiir die Einstellung der Diagrammlange, die Papier- 
vorratsanzeige, die Reglung der Ablaufgesdiwindigkeit des Registrier- 
papieres (0,2 . . . 12 m/s), Umsdialtung und Amplitudenregelung des 
Zeitsdireibers, Ausloseknopf, Buchsen fiir die Fernauslosung und den 
Netzsdialter. 


Die 8 bzw^ 4 gleidiartigen Universalregler konnen nadi Ablosen der 
Bedienungsplatte sehr leicht einzeln ausgewediselt werden. Die Vor- 
bzw';. Nebenwiderstande des Universalreglers sind fiVr Spannungen bis 


250 V bzvv. Strdme bis zu 3 A ' ausgelegt. Auf der Oberseite des 
Gehauses befindet sich der VersehluGdeckel zur Mattscheibe. An der 
Innenseite des Dedvels ist ein Betrachtungsspiegel angebracht. Der rechts 
daneben liegende Deckel macht das Lampengehause zugangig. 

Der JalousieverschluG an der redden Gehauseseite verdedvt die MeG- 
schleifenhalterung und die 8 bzw. 4 MeGschleifen. Nadi Dffnen der 
jalousie lassen .''idi (1:3 MeGschleifen bequem auswechseln. 

Gnterhalb der jalousie befindet sidi die- ArischluGplatte mit den Klemm- 
budisen zum AnschluG der MeGkreise und den Sicherungshaltern zur 
-Aufnahme der MeGschleifen-Feinstsicherungen. Die linke Gehauseseite 
vyird von der aussdiwenkharen Kassetteneinrichtung mit Vorrats- und 
Einlaufkassette eingenommen. 


2.2 Opiik 

/Ms Lidilquelle dient eine handelsiibliche Scheinwerferlampe 6 V 25 W. 
Die Beobachtungsoptik besteht aus einem Linsenprisma, einem 12-tei- 
ligen Polygonspiegel und einer Matlsdieibe zum Beobachten der Vor- 
gange. Fiir die Aufnahmeoptik ist ein Linsensystem mit Sdilitzblende 
eingebaut. Die Sdilitzblende enndglicbt die richtige Lichtstarkenein- 
stellung fiir das Oszillogramm. 


Papierablaufeinrichtunng und Polygonspiegel werden von einem Wech- 
selstrommotor 220 V iiber ein kombiniertes Getriebe angetrieben. Die 
konlinuierliche Regelung der Papierablaufgeschwindigkeit von 0,2 m/s 
bis 15 ra/s erfolgt ohne Zuhilfenahrae eines Stufengetriebes durch eine 
neuartige elektrisdie Regeleinrichtung. 


2.4 Papierablaufeinriditung . 

Der Papiervorrat betragt 15 m. Durch ein fiir dieses Gerat besonders 


entvvidveltes Antriebssystem ist es moglidi, das gesamte Registrierpapier 
von der Vorratskassette direkt in die Einlaufkassette bei jeder Ab- 
laufgesdiwindigkeit einzuspulen. Die gevvunsdite Diagrammlange 
wird an der Bedienungsplatte eingestellt. Eine vollautomatisdie Steuer- 
einrichtung gewahrt die beliebige Wiederholung des Ablaufes der ein- 
gestellten Diagrammlange in Zeitabstanden von minimal 0,2 s. Als 
kiirzeste Diagrammlange ist bei der Normalausfuhrung 0,2 m vorge- 
sehen, Die Papierbreite betragt 120 mm. Nach dera Aussdiwenken 
der Kassetteneinrichtung konnen Vorrats- und Einlaufkassette bequem 
einzeln entfernt vverden. Beim Abnehmen der Einlaufkassette wird 
^ugleich die Vorricblung zum Abschneiden des Diagrammstreifens aus- 
gelosf. Die Einlaufkassette kann dann durch eine leere Kassette er- 
setzt werden, um das Gerat sofort vvieder betriebsfertig zu madien. 
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3 MeBschleifen 


Die Mefischleifen haben gegenuber den in unseren anderen Lidilslrahl- 
Oszillographen vervvendeten einen erheblidi geringeren Raunibedarf 
bei gleichei- Empfindlichkeit und Mefifrequenz. In der gleidien Aus- 
fuhrung steben audi Leistungs-Mefisdileifen zur Verfiigung. Fiir be- 
sondere Zvved<e, z. B. Ersdiiilterungsmessungen, sind sogenannte 
Spulenschwinger fiir kleinere Eigenfrequenz, jedodi mit mehrfadi 
hoberer Empfindlidikeit, entwid^elt Vvorden. 


MESSGERATE 





9-SCHLEIFEN- 

UNIVERSAL-OSZILLOGRAPH 


. Cesamigeral 9 SO-302 
Lange des Lidif/.eigers 1(X) cn 
Abmessung 1160 min hocti 
1200 mm breil 
1150 mm lief 


Ablauikassetie AK-331 
fiir Papiergesdiwindigkeiten von 0,03 ... 2 
m's mit Vorrals- und Einlauftrommel und 
magnetisdier Kupplung 
Gewicht etvva 9,3 kg 


Gewidn etwa 172 kg 
. Grundgerat GG-312 


Medianischer und elektromagnctisdier Ver- 
sdilufi. 2 gekuppelte Antriebsmoloren Gleidi- 
strom 220 V, Drehslrom 220 V 50 Hz 
Gewicht etwa 67 kg 
Beleuchtungseinridilung BE -392 
Quecksilberhodisldrutklampe fur 220 V und 
110 V Gleidistrom 
Gewicht etwa 4 kg 
TrommelkasseOe TK - 841 
fur Fapiergeschwindigkeiten von 0,1 ... 10 
m s fur Aufnahmen von 20 oder 40 cm l..ange, 
. 6 Oder 12 cm Breite 
Gewicht etwa 4,7 kg 


3. Tisdi T-352 

mil Drucktasten fiir. Zundung und magne- 
tisdier Kupplungsauslosung u. Signallafnp- 


4. U ni V e rs a 1 
mit 3 Einhei 
Gewicht etw 


egler UH-363 

en fur je 3 MeBscbleifen 

. 28,2 kg. 


. Sdileifcngestell SG-371 
zur Aufnahme von 9 MeBschleifen und 3 
Nullpunktspiegeln 
Gewidil etwa 14 kg 


6. Widerslandskasten WK-382 

mit Vorwiderslanden fur die Quedcsilber- 
hochstdrucklampe zuni Anschlufi an 110 V = 
Oder 220 V = 

Gewicht etwa 5,3 kg 
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. Zeilsdireiber ZS-3911 
fiir 4 V =. Schwingungsznlil 50D Hz. 
Cevvichf ehva 0.9 kg 


. Ilodicmpfiiidl. Itronisilbfi'iKipier 
fiii- die Ablauikassetle 


a Menschleifen iVlSU-511 . . .581 
je nacb Beslelluiig 
da/.U' Sicherungshaher SH 491 


lur 1 romniplkassf 
Pakot 111 it 25 Hliit 
Pakol init 25 lird 


ti-Numinof 3(5 47 73 fit) .| 


B ESC HR El BUNG 


1 Anwenduiig 

Der Universal-Oszillogiaph client wissenschaftlichen und technisehen For- 
schungen in der Elektrolechnik, Mechanik und Akustik. Er bietet die 
Moglidikeit, 9 Vorgange gleidizeitig zu beobaditen und fotografisch auf- 
zunehinen. Sdinell veranderliche Vorgange kdnnen bis in das Ton- 
frequenzgebiet untersucht werden. Dev groBe Geschvvincligkeilsbereid’i laBt 
sich jeder Messnng anpassen und gestaltef, das Kurvenbilci zeididi aus- 
einanderzuziehen, so daO es ausge\ver1et werden kann. Mit verschiedenen 
Auslbsevorriditungen sind Fernauslosung, gezielte und gesfeuerte Auf- 
nahmen moglidi. 


2 Besclireibung 


2.L Aufbau und Arbeitsweise 


Die Hauptbestandteile des Universal-Oszillograph sind Aufnahmegerat und 
MeBsdileifengestell mit, iMefischleifen. Das iVletallgehause des AuUTahme- 
gerates enthalt alle fiir Beobachtung und Aufnahme notwendigen optisdien 
und medianisdien Teile wie Beleuditungseinriditung, Polygonspiegel, An- 
triebsmotor mit umsdialtbarem, Getriebe, A'lomentversddufi und Aufnabme- 
vorricbttung, Aufnahmegerat, Universalregler, Zeitsdireiber, Lampen und 
Motorwiderstande sind auf einem Stahlrohrtisdi aufgebaut. 


2.2 Optik 

Als Lichtquelle client eine Quedcsilberhochstdruddampe, die init 220 V 
und 110 V Gieidistrom betrieben.Averden kann. Die Lampe zeidvnet 
,sidi gegeniiber der Bogenlampe durdi eine bedeutend hdhere Leuditstarke 
und durdi eine bessere Konstanz des Liditbogens aus, Sie wire! durdi 
Driicken des Drud\'kiiopfes ,,Lidit ziinden” in Tatigkeit geselzl. Die 


A Einsrellprisma 

Manscheibe 


)<Vy \ Dremende 
Pul^gonspiegeT^ lyiinderUnse 


des Lidiistrahls einer MeOsclileii’e cliirch die Opfik des Oszillographen 


Beobaditungsoptik bestebt aus einem Linsenprisiiia, einem 12-teiligen 
Polygonspiegel und einer Mattsebeibe zum Beobaditen der Bilder. Fiir 
die Aufnahmeoptik ist eine Zylinderlinse mit Sdilitzblende eingebaut. Die 
Sdilitzblencle ermoglidit die riebtige Lichtstarkeneinstellung fur das Os- 
zillogramm. 


2.3 Antrieb 


Polygonspiegel, MomentversdiluB und Aufnabmevorriditung werden iiber 
Getriebe von einem Gleidistrommotor mit 3000 U/min oder Drehstrom- 
motor mit 1500 U/min bei 50 Hz angefrieben. Das Getriebe hat 4 Ge- 


sdiwindigkeitsstufen, die 


1 Verhaltnis 1:20, 1:80 eingestellt 


werden konnen. Der Gleidistrommotor ist durdi den eingebaufen Span- 
nungsteiler regelbar. 


2.4 Kassetten 


Der MomentversdiluB mit mechanisdier und elektromagnetisdiev Aus- 
losung hat die Aufgabe, die Belicbtimg der Tromraelkassette unabhangig 
vmn der Papiergescbivindigkeit wahrend nur einer Tronimelumdrehung 
freizugeben. Der Versdilufi besitzt Moment- und Zeitaufnahmeeinstellung. 
Die Tromnielkassette ist fur Moinentaufnahme bei Papiergesdiwindig- 
keiten von 0,1 bis 10 m/s bestiramt. Die Trommel ist in einem Stahl- 
gehause gelagert. Der Tromraelunifang kann ganz oder halb mit Brom- 
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silberpapier bespannt vverclen. (Nutzbare Papierlange 40 oclei’ 20 cm,) 
Die KasseUe vvird am Aufnahmeapparat eingehangt iind mil clem Ge- 
triebe gelcuppelt. 

Die Ablaufb assette isl fiir Zeilaufiiahmen bei Papiergeschwindigkeilen 
bis 2 m/s vorgesehen. Die Kasse.tie besteht aus Vorralstrommel fiir 
Papierlangen von 15 m bei 12 bzw. 6 cm Breile, Transportrolle, Sage- 
messer, Einlauftrommel mi( Einlaufwalze. Die Teile sincl in einem 
Metallgehause untergebrachl, das am Aufnahmeapparat eingehiingt wircl. 




Druckro/Zen 


frdnsporrroHe — ^ 


8slichtungsschlif2 - 

J -Lsiiro/lsn 

i 

Abschneidemesser 

n 8iniautirommel 

A 

fi f ® 7 ^cbinlautwalza 




Sdinitl clurdi die Ablaul'kassette 


Die Transportrolle wird durdi Betatigung eines Druckknopfes am Sdialt- 
pult, womit man die magnetische Kupplung einsdialtet, in Betrieb gesetzt. 
Das Papier lauft an dem Belichtungsschlitz vorbei in die Einlauftrommel. 
die dann mit dem beliditeten Papier herausgenommen werden kann. 
Aufierdem ist die Ablaufkassette nodi mit einem Papiervorratsanzeiger 
und einer Markiervorriditung zuin Anbringen einer Kennmarke, z. B. bei 
mehreren hintereinanderfolgenden Aufnahmen ausgerustet. 

2.5 Meflsdileifengestell 

In einem Leicbtmetallgehause sind die Mefischleifenhalter fur'9 Sdileifen 
untergebradif. Der Socket dieses Gehauses ruht auf einer Gullplatte unci 
diese auf 3 GumraifuBen. Durch 3 Stellsdirauben kann das Mefisdileifen- 
20 


geslell in die richtige Hohenlage gebracht werden. Weitere 9 Stellsdirauben 
clienen clazu, die Mefischleifen urn die senkrechte Achse zu drehen. Zur 
Schwenkung der Sdileifen um die waagrechte Achse sind Stellsdirauben 
an' den Schleifentragern vorhanden. An der Stirnseite des Gestells befin- 
clen sich Drehknopfe fur die Nullpunktspiegeleinstellung. 

2.6 Ze i (sell rei be r 

Vor dem Sdileifengestell ist der Zeitschreiber befestigt. Der Spiegel des 
Zeitsdireibers ist auf einer sdiwingenden Stahlzunge aufgekittet, die auf 
500 Hz abgeslinimt ist. Zur Selbsterregung^ und Aufrechterhaltung der 
Sdiwingungen erfolgt die Piudckopplung medianisdi-elektrisch iiber ein 
Kohlemikrophon. 

2.7 Universalregler 

Der Universalregler besteht aus 3 Einheiten, die im Pult des Tisches an- 
geordnet sind. fede Einheit enthalt fiir je 3 Mefischleifen Vor- und 
Aebenwiderstande. Sie sind als Vorwiderstande fiir Spannungen bis 
250 Volt eff., als Nebenwiderstande bis 10 A zu vervvenden. In den 
Schleifenstromkreis kann eine Sidierungspatrone zum Sdiutz gegen Dber- 
laslung der Mefischleife an den Kleramen eingesetzt werden. 



Schaltung eines Vor- und Nebehwiderslandes 
im Universalregler 
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BliSCHR ElBUNG 


MESSGERATE 


Del- Universalregler UR-163 fur MeBschleifen is( in einem 
Metallgehause mit abnehmbarem Deckel und Traggriff unler- 
gebracht. Er enthalt drei voneinander unabhangige Wider- 
sfandseinheiten fiir die drei MeBschleifen des Oszillographen. 
Zu jeder Einheit gehoren je ein Vor- und ein Nebenwider- 
stand mil einem Grobregler (groBer Drehlcnopf) und einem 
Feinregler (kleiner Drehknopf) zum genauen Einslellen des 
_Au,ssdTLlages,. _..Die ;.beiden regeln gemeinsam die 

Vor- und Nebenwiderslande. 

Die Wahl dor Vor- und Nebenwiderslande fur die Messung 
ergibt sich aus der Grofie der zu messenden Spannungen 
oder Strome und aus dem gewiinschlen Ausschlag, der inner- 
halb des zulassigen Wertes verbieiben muB. Zur gelegenl- 
iidien Kontrolle des Mefischleifen-Nullpunktes ist ein Aus- 
schaller in den MeBkreis gelegt, der es geslaltel, die MeB- 
schleife schnell an- und abzusdiallen. Die Vor und Neben- 
widerstande sind fiir Dauerbelastung enlsprechend den auf 
der Deckplatle angegebenen Werlen bemessen. 








MESSSCHLEIFEN 

M ST - 411 . . . . 481 
MSU - 511 .... 581 
MSA - 631 .... 637 


Tedmisdie Daten siehe Absdmitl 


Sdriallung eines Vor- und Nebenwiderstandes 
zum Universalregler 
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' 1 Mefiwerk ^ 

I- I Die Mefischleife ist das Mefivverk des Lichlslrahl-Oszillographen, Sie isl 

I I eine im Feld eines Dauermagnelen ausgespannle Melallsaitenschleife, an ? 

I I welcher ein kleiner Spiegel befestigt ist, eingebaut in ein IsolierprelJsloff- ^ 

, I gebause mit 2 AnschluBklemmen. In einer Gehauseoffnung vor dem Spiegel 

i ist eine Linse angebracht, deren Brennweite sich nadi der erforderlichen 

I 4 Lichtzeigerlange richtet. Bei den Mefischleifen, die fur eine Licbtzeiger- • 

i lange von 100 cm vorgesehen sind, betragt die Brennweite 100 cm, bei : 

I I . den Mellsdileifen fiir 50 cm iind 42 cni Lichtzeigerlange betragt die Brenn- »i 

I I weite 40 cm. ; 

1 Das Gebause ist mit Dampfungsflussigkeit gefullt. 

g , 2 Dampfung _ 

i' ; Die angegebenen Eigensdiwingungszahlen der Mefischleife gelten fiir das 

I \ ungedampfte Mefiwerk. Um eine in weiten Grenzen frequenzunabhangige 

I I Aufzeichnung zu erhalten, mufi die Mefisdileife ausreidiend gedampft 

T , werden. Zii diesem Zwedc wird sie mit einem Dampfungsmittel gefullt, ? 

: das saure-, schwefel- und harzfrei ist. Die Mefischleife wird in gedampfteni 

t i Zustand geliefert. r 

L f 

; 1 3 Sfroinkonstante 

I j Die Stromkonstante (mA/mm) ist diejenige Stromstarke in mA, die bei 

I einer Lichtzeigerlange von 1000 mm einen Ausschlag von 1 mm hervorruft. ^ 

I Dei Verwendung einer anderen Lichtzeigerlange andert sie sidi in dem A 

I entsprechenden Verhaltnis. i 

I, 4 Esipliadlichkeil 

p Die Empfindlichkeit der Mefischleife (mm/mA) ist der reziproke Wert der 

|i Stromkonstanten. 

I 5 Uberlastbarkeit 

\p I der in der Tabelle angegebenen hochstzulassigen Belaslung und der 

P; I Stromkonstanten kann der hochstzulassige Ausschlag des Lichtzeigers er- 

I j redinet werden. 

I I Hddistzulassiger Aussclalag 

n del- Melischleife (mm) = Belaslun gjm^ 

{( Stromkonstante (mA/mm) 

j ; Die Werte sind in der der Mefischleife bei Lieferung beigefiiglen Priif- 

\ \ karte angegeben. Die hochstzulassige Stromstarke darf nicht liberschritten 

|: I' werden. - Bei grofieren Uberlastungen kann die, Mefischleife durdi Ver- 

I f Ziehen des Spiegels oder Bruch des Schleifendrahtes unbrauchbar werden. i 

I ; 6 Zubehor ■ 

I I Wir empfehlen die Verwendung von Feinsicherungen in unserem Siche- 

I S rungshalter SH -491. * j i* 

I i . - ■ 

I I ■ - 26 . ■ . 
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Die verschiedenen Schleifentypen sind jeweils nur in den angegebenen Ospllographen verwendbai 
Lin Aiistausdi der Typen unlereinander ist nicht moglsdi. 
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B E S C H R E 1 13 U N G 

Leistungsmefisdileil'e miBt das Procliikt aus 


Die wattmeti isdie oder Leistungsmefisdileil'e miBt das Procliikt aiis bpannung 
und Stromstarke. 

Der Aussdilag des MeBwerkes erfolgt durdi die gegenseitige Wirkung der I'el- 
der eines Elektromagneten und einer im Luftspalt des Magneten aufgespannten 
stromdurdiBossenen Sdileife. Bei den Typen 1-4 vvird der Elektromagnet diirdi 
den Mefistrom . erregt; die Sdileife ist Spannungspfad. Die Spannung wircl 
dabei iiber einen' Vorwiderstand an die Sdileife gelegt. 

Umgekehrt ist bei den Typen 5 und 6 die Feldwicklung Spannungspfad und die 
Sdileife Strpmpfad bzw. beides kann bei Type 6 vertausdit werden. 

Die Type 4 der wattmetKischen Sdile-ie raiOt die. Effekfivwerte fWirkleistnng) ; 

alle anderen Typen zeigen die iVlomenlanwerte der Leistung an. 

Die Typen 1-4 mit einer Stromwidclung der Feldspule fiir eine Nennstroin- 
starke vmn 5 A konnen an einen MeBwandler angesdilossen warden ; bei den 
Typen 5 lincl 6 dagegen wire! der Strom (gegebenenfalls unter V'erwendung 
eines Nebenwiderstandes) der Sdileife zugefuhrt. Diese Art des Ansdifusses 
wil'd benutzt, wenn es auf die Wiedergabe selir langsam verlaufender Vor- 
gange ankonimt, die durdi Venvendung eines Stromwandlers gefalsdit werdcii 
konnen. 

Type 1 ist die Projektionstype. Sie eignet sidi aufler fiir Gleichstroni zur Mes- 
SLing der Momentanwerte der Leistung des technischen Wediselsfromes. 

Type 2 mit kleinem Spiegel gibt die Momentaniverte von Wediselstrdmen bis 
zu mittleren Tonfrequenzen. 

Type 3 hat einen groBeren Spiegel und eignet sidi zur Messung von Wedisel- 
stromen im .Anfangsbereidi der 'ronfrequenz. 

Type 4 gibt die Wurkleistung. , Sie kann zur Messung von Anclerungen des 
Effekti vwerfes der Leistung bei Ausgleidisvorgiingen aller Art, beim Parallel- 
betrieb von Kraftwerken oder bei der Untersudiung der Stabilitiit und des Pen- 
delns von Syndironmasdiinen verwendet werdeii. 

Type 5 wurcle sdion gekennzeidmet als geeignet zur oszillographisdien Regi- 
strierung langsam verlaufender V’organge. Hierzu gehort u. a. die Untersudiung 
des \’erlaufes von Kurzsdilufistromen und -leistungen bei Ulsdialtversudlen. bei 
denen die Araplituden des StromstoBes einem langsam abklingenden Gleich- 
stromgliede uberlagert sind. 

Bei Type 6 sind Strom- und Spannungspfad vertausdibar. 

Jeder Leistungsmeflsdileife wird eine Priifkarte beigegeben, in der audi die 
Konstante der Sdileife in A Amm aufgefiihrt ist. Multipliziert man diese Kon- 
stante mit deni Gesaratwiderstand des Spannungspfades, so erhalt man die Lei- 
stungskonstante in Watt/mm, d. In diejenige Leistung in Watt, die bei der vor- 
lieaenden Licbtzeigerlange und bei deni verwendeten Vorvviderstand einen .Aus- 
scblag von 1 mm hervorruft. 

Die folgenden beiden Beispiele mdgen nach diesen Ausfuhrungen die Arbeits- 
bereidie der wattmetrischen Sdileife erlautern. 


U = 220 V, 1 = 5 A 
Verwendet werde Type 1 
Feld: Strompfad mit 5 A 

Sdileife: Spannungspfad 100 mA bei 2200 Ohm Gesaratwiderstand. 
Die Konstante (0,0185 A^/mm) der Type 1 ist mit diesem Widerstand 
zu multiplizieren. Es ergibt sidi als Leistungskonstante 40,7 Watt/mm. 
U = 10 V, 1 = 0,1 A 
Es findet Type 5 Vervvendung 

Feld: Spannungspfad 0,25 A bei Feldwiderstand 40 Ohm; 

Sdileife: Strompfad mit Shunt 1 : 9, also 10 mA in der Sdileife. 
Die Konstante (0,00014 A^/mm) der Type 5 ist auBer mit dem 
Widerstand von 40 Ohm im Spannungsfelcl nodi mit 10 zu mul- 
tipiiziereii, da die Sdi'leile infolge des Nebensdilusses nur Vio der 
Stromsliirke erhalt. 

Damit ergibt sidi als Leistungskonstante 0,056 Watt/mm. 


t sidi als Leistungskonstante 0,056 Watt/mm. 

Techiiisdie Daten 







Sdileife 


Feldwicklung 



Ger 

die 

|-.igenlre(|ucn>' 

VVidersland 

Hocbslo 

Widerstand ; 

Hdchsle 



He/.eidinunfr 

otwa 

Blwa 

Belastung 

etwa : 

BelasCung 





Hz 

1 Ohm 

m 'A 

Ohm 

A 

LMT 

1 

L.M r 

-415 






L.MU 

1 

LAIU 

-515 

450 

1.5 

200 

0,07 


I.MA 

1 

LMA 

-641 ; 






lATL 

2 

LMT 

-425 , 






LM U 

2 

LMU 

-525 

2500 

5 

50 

0.07 

5 

L.MA 

2 

LMA 

-642 : 






LM'r 

3 

L.M'L 

- 435 






l.ML 

3 

f,,MU 

- d3o I 

1000 

5 

50 

0.07 

5 

LMA 

3 

LMA 

-643 ' 






LMT 

4 I 

LMT 

-445 






LMU 

4 i 

LMU 

-545 - 

30 

3,5 

25 

i 0,07 . 1 

5 

LMA 

4 ; 

LM.\ 

-644 






LMT 

5 

L.MT 

-455 : 






LM U 

5 

LMU 

- 55d 

3000 . 

5 

50 

40*) 

0,25 

LMA 

5 

LMA 

-645 






LMT 

6 

LMT 

-465 






LM □ 

6 ; 

LMU 

- 565 

3000 

3,8 

50 

10 

0,5 

LMA 

6 : 

LMA 

-646 







’I Sctieinwidersiand bei Wechsclsirom (50 ^ 

LMT =: LeistungsmeBschleife fur 3-1 


- LeistungsmeBschleife fur 9 
= LeistungsmeBschleife fur 4- 


Schleifen-Oszillographen 

(Licbtzeigerlange 42 bzw. 50 cm) 
•Sdileifen-Oszillographen (Lichtzeigerl. 100 cm) 
und S-Sdileifen-Oszillographen 
(Lichtzeigerlange 100 cm, Kleinmefischleife) 
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SPULEN SCHWINGER 

Bei unseren Schleifen-Oszillographen wind oft die Forderung nach empfindlidieren 
MeBsAleifen wie die z. Zt. von uns hergestelllen erhoben. 

Um diesem Wunsdl Retbnung zu tragen, warden Spulenschwinger entwdckelf. 
Die Empfindlichkeit dieser Spulenschwinger ist ein mehrfadies der Meflsdileiie, 
wahrend die Eigenfrequenz und damit die hochste aufzeidienbare Frequenz 
i'nfolge der groBeren Masse geringer ist. 

Die Spulenschwinger kommen deshalb don zur Anwendung, wo Vorgange nied- 
riger Frequenzen gemessen werden sollen, die eine hohe Empfindlichkeit des 
Meflwerkes verlangen. 

Dieselben unterscheiden sich von den MeOschleiien dadurch, daO an Stelle einer 
bifilaren Schleife eine Kleinspule im Feld eines permanenten Magneteii liegl. 
Die auBere Form enlspridbt der der Meflschleifen, so dafi die Spulenschwinger in 
den von uns gefefligten Schleifen-Oszillographen 9 SO und 3 SO unmitlelbar 
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Durdi Veranderung des Innenvviderstandes zwisdieii einigen 100 Ohm und 
1500 Ohm konnen audi Wiinsdie in Bezug aid die Anpassung erfiillt werden. 

Ebenso ist es moglidi, durch Wahl versdiieden grblier Spiegel die Lidilstarke 


Hierbei ist zu emahnen, daO der Veriest an Eigenirequenz bei Anbringung 
eines groBen Spiegels bei weitem nidit so grofl ist wie etwa bei eiiier MeB- 
sdileife. 

Die maximal erreichbare Empfindlidikeit und sonsligen tedinisdien Daien dieser 
Spulensdiwinger sind bei 1000 fnm Lidntzeigerlange etwa folgende: 

Innenwiderstand Eigenirequenz Empfindlidikeit 

700-1000 OJirii 120-180 Hz 0,5-lmm ,nA 


700-1000 Oil rii 120- 180. Hz ^ 

Utn einen klaren Uberblick zu geben, moge die nadifolgende Gegeniiberstellung 
unserer empfindlidisten Mefischleife Type 8 mit zwei ausgefuhrten Spulen- 
sdiwingern dienen: 


Spulensdiwinger 


Meflsdileife Type 8 
Empfindlidikeit 0,045 mm / /lA 
Eigenirequenz 1000 Hz 

Innenwiderstand 10 Ohm 

Leistungsbedarf 4,84x10-9 ■ W/mm 


0,22 mm / /i A 
220 Hz 
120 Ohm 
2,32x10-9 W/mm 


0,58 mm / uA 
180 Hz 
700 Ohm 
2,1x10-9 W/mm 


Bei der Damplungszahl 0,7 versdiwindet das Resonanzmaximum. Amplituden- 
getreue Anzeige ist bis 40 °/o der Eigenirequenz in Lult gewahrleisfet. Wird 
ein Fehler von +7 °/o zugelassen, so steigt die nutzbare Frequenz aul etwa 60 °lo 
der Eigenirequenz in Lult. 

Wie aus dem Vorstehenden ersiditlidi, lassen sidi Eigenirequenz, Innenwider- 
stand und Empfindlidikeit den besonderen Wunschen anpassen. 

Wir bitten deshalb bei Anlragen und Bestellungen urn genaue Angabe des Ver- 
Avendungszwedrs, der gewiinschten hodisten iVl e B1 r eq u e n z und der Empfind- 
lidikeit. Um. im iibrigen den Spulensdiwinger ' mit der pa.«senden Opiik aus- 
niitzen zu konnen, ist ebenlalls die Angabe erlorderiidi, ob der Spulensdiwinger 
im 3- Oder 9-Sdileifen-Oszillographen Anwendung tinden soil. In Speziallallen, 
in weldien der Spulensdiwinger. nidit im Oszillographen oder in einem Oszillo-- 
graphen Iremder Herkunlt vervvendet wird, ist die genaue Angabe der Brenn- 
weite der Spulensdiwingerlinse erlorderiidi. 



SICHERUNGSH ALTER 
FURMESSSCHLEIFEN 


Xcdinisc^ic J3oicn 


iinzelgewidit: etwa 0,05 kg 
^ielerung: einzeln 

im Hasten zu 5 Stiidr 


Warennummer 36 46 73 40 
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B E S C H R E I B U N G 


Der Gleichtrichler G-191 erraoglidit den AnsdiluB der Ein- 
satzgerale A oder B zura tragbaren 3-Sdileifen-Oszillographen. 
Hierbei wird das Grundgerat direkt ah das Netz angeschlossen 
iind die Einsalzgerate fiir Gleich- oder Wechselspannung imter 
Zw'isdienschaltung des Gerafes mil dem Netz verbunden. 


Sekundarseitig wird die Wechselspannung 110 V oder 220 V 
an den bezeichneten Buchsen abgenommen, die Gleidispan- 
nung von 110 und 220 V an den mit dem Gleidispannungs- 
zeidien versehenen Klemmen. Der dariiber liegende Uraschaller 
zeigt die jeweilige Gleichspannung an. 


Der Gleichrichter besteht aus einem Spartrafo und einem 
Trockengleichrichter. Beide sind fur eine max. Stromentnahme 
von 0,3 A ausgelegt. Damit ist die hdchste Gesaratstrom- 
enlnahme des .Gerates beslimmt. Die Leistung ist ausreidiend 
fiir den Anschlufl eines A-Gerates oder eines B-Gerates. 


Das Gerat ist auch fiir Laborzwecke geeignet. 


MESSGERATE 




SYNCHRONISIEREINRICHTUNG 

SE-181 


1. Betriebsspannung: 

Netz 110/1 2d; 220 V / 50 Hz oder walil 
weisc Anodentrodvenbuttei-ie 90 V 


TechnSsche Daten : 

I 5. Impujsi'olge: beliebig duirdi manuelle Be- 
laligiing einer Taste 


6. Bohrenbestuckung; 


. Leistungsaulnabnie : 

10 VA bei Netzbetrieb 


3. Geber zur glcidizeitigen E/rleilung von 
elekfrisdien Inipulsen auf die Zeilschreibor 
von drei Sdileifen-Oszillographen zwecks 
iVIarkierung gleidier Zeitpimkte auf den 
Osziliogramtnen 

4. In- und Aunerbciriebsetzen der Antriebe 
fur die Registriorstreifen an der Synchro- 
nisiereinriditung 


7. Abmessungen: 

etwa 245 X 250 X 275 mm 

8. Gewidit: 

etwa 8,2 kg (obne Anodenbatlerie) 

9. Zubehor: 

1 Anodenbalterie BDT 90 DIN 40850 


r bei Butterie-Ansdilufi erforderlich) 
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BESCHRE[BUNG 


Das Gerat dient zur Synchronisierung von drei 3-Schleifen- 
Oszillographen mit Einsatzgerat B (Aufnahme des Oszillo- 
gramms auf laufendem Registrierstreifen). Drei mit der Syn- 
chronisiereinrichtung verbundene 3-Schleifen -Oszillographen 
stellen also praktisch einen 9-Sdileifen-Oszillographen dar, 
haben diesem gegenuber jedoch den Vorteil, dafi jew^^ 
Vorgange mit untersdiiedlichen Geschwindigkeiten registdert 
werden konnen, \yie es z. B. bei Untersuchungen von Fre- 
quenzteilung oder -vervielfachung oder bei Aufzeichnungen 
von Oberschwingungen erwiinsdit sein kann. Dasselbe gilt 
fiir alle Schleifen-Oszillographen, z. B. urisere 2- und 9- 
Sdileifen-Oszillographen, 


Die Arbeitsweise der Synchronisiereinrichtung ist folgende: 
Die mit dem Synchronisiergerat verbundenen und durdi dieses 
parallel gescbalteten Zeitschreiber der 3-Schleifen-Oszillographen 
bilden den durch die Synchronisiertaste unferbrochenen Ent- 
ladekreis eines Kondensators. Beim Betatigen der Taste, d. h. 
beim Geben eines Syndironisierirnpulses, entladt sidi der Kon- 
densator uber die Zeitschreiber und. regt diese im gleichen 
Augenblidr zu gedampften Scbwingungen an. Beim Loslassen 
der Taste wird der Kondensator augenblidrlidi. vyieder geladen, 
so daB sofort wieder Syndironisierimpulse in beliebiger Folge 
erteilt werden konnen. Anfang und Ende sowie dazwisdien 
liegende Punkte alter Oszillogramme konnen also durch Zeit- 
marken mit einer alien praktisdien Zwed<en geniigenden Ge- 
nauigkeit gekennzeidmel werden. 


Das gleicbzeitige In- und Aufierbetriebsetzen der Motore alter 
angesdilossenen 3-Sdileifen-Oszillographen erlaubl der neben 
der Synchronisiertaste angeordnete Schalter. 


MESSGERATE 



REGISTRIER-VERSTARKER 


Tcdinische Dalcn : 


K V - 182 

F=:0-5 kHz. tI-IO®/) Eingangswiders(and 
1 kOiim • 

liingangsspannung : = 50 mV /.um Sdirei 
l:en einor Amplilude von 100 mm bei eine 
Liditzeigerlange von 100 cm 

Hdhrenbes(ud<un : 

MJF 12, EL 12, 2xEZ 12 
SFV 280/80. 0 R 150 DK 

Slvomaufnahnie : ca. 100 VA 


Abmessungen: 449x278x2.35 min 
geeignel lur Mefisdileifo Type 4 

H V - 183 

F = 0-1 kHz. ~t-15°/o Eingangswidersfand 
1 iVlOhm 


iiingangsspannung : = 10 
ben einor Amplilude von 
J..ich(z,eigerlange von 101 


100 ir 


Sdire 


Rohrenbestudkung: 

EF 12, EF 14, AZ 11 
STV 280/40 SFV 70/6 
Slromaufnahnie: 30 VA 
Abmessungen: 305x2.34x200 mm 
geeignet fur Mefisdileife Type 9 
RV-184 

F=2 IIz -5 kHz + 10o|j Eingangswider- 
sland 1 MOhm 

, Eingangsspannung : = 3 mV zum Schrei- 
ben einer Amplilude von 100 mm bei einer 
Lidilzeigerliinge von 100 cm 

Robrenbcsluckung; , 

EF 12, EF 12, EL 12. 2xEZ 12 
2xSTV 280/80, 2xSTV 70/6 
, Slrbmaufnahme: 120 VA 
Abmessungen: 449 x 278 x 235 mm 
geeignel fiir MeBschleife Type 4 
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RV-185 

1" -- I Hz - 1 kHz -f- 100; j l/ingansswider- 
sland 1 MOhm 

: 15 mV zurn Sdirei- 


Eingangsspannuiig: 
lien einer Amplitirde 
l^iditzeigerlango vor 


n 100 11 


100 c 




Molirenbosliiduing: 
liF 12. EF 12, EF 1.4, AZ 11 
STV 280/40 

, Siroinaufnahme : 35 YA 
Abmessuiigcn : 305 x 234 200 mi 
gecignol fiir Scbleife 5 


VERWENDUNGSZWECK 

Um -auch JiQiiAbiiige Vorgange mi t - den Sdixeifen-^Osv^iilo-' 

graphen, deren Mefischleifen niedrigohraig sind, registrieren zu 
kdnnen, warden fiir die einzelnen Schleifentypen Registrier- 
verslarker entwidielt. 


BESCHREIBUNG 

Die an dem hochohmigen Eingang (1 MOhm) angelegte 
Mefispannung wird bei den Typen RV-182, 183 in 

einem zweistufiger. Gleichspannungsverstarker, bei den Typen 
RV 184, 185 mit einem dreisiufigen Widerstandsversfarker 
verstarkt. 

In Reihe mit der Mehschleife liegl das Nullinsirumenf. Mit 
HiJfe einer Kompensationseinrichtung wird der Ruhestrom, 
der durch Sdileife und Instrument fliefJt, kompensiert. In 
der Sdileife werden somit nur die Stromsdiwankungen, die 
durch die Eingangsspannung bewirkt werden, wirksam. 


Elektronenstrahl-Oszillographen 
und Zubehor 


Der Elektronenstrahl-Oszillograph ist zu einem unentbehr- 
lidien Hilfsmittel fiir Laboratorien, Lehrinstitute und Betriebe 
geworden. Es gibt kaum ein Gebivit der Tedinik, in welchem 
dieses Geriit nicht vorteilhaft neben oder an Stelle anderer 
Mefi- Oder Untersudiungsverfahren verwendet werden kann, 
wobei ein defer Einblidv in das physikalisdie Qeschehen \mr- 
inittelt wird. 


Alle magnetischen, optisdien, inechanischen, akustischen und 
ahnlidien Vorgange, die mit Hilfe von geeigneten Zusatz- 
geraten in elektrisdie Spannungsschvvankungen umgewandelt 
werden, gleichgiiltig, ob dies periodisdie oder nichtperiodische 
Vorgange sind, konnen mit dem Oszillographen sichtbar ge- 
inadit werden. 
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E I N S T R A H L - O S Z I L L O G R A P H 


Tcdtinische. Datcn : 


. lVleBplat(enverslarl\er 
Verslarkungsfakfnr: n = 70-8efach 
Frequenzbereidi : 30 Hz bis 1 IHHz 
Frequenzgang: I :,i/2facher AbfalL 


Eingangswidersland : 100 kOhin bz' 


: 500 


Zeilplaltenverslarker 
Verslarkungsfaktor,; n = 70-80fadi 
Frequenzbereidi: 30 Hz bis 1 iVIHz 
Frequenzgang; 1 : |/2fadier Abfall 


5(KFli 


3. Meli- und ZeilpiaKeneingange 
Hodisle iVIofispannung 250 V eff. 
Fingangswidersiand ; 100 kOhm b 


•4 MOhni 


4. Kippgeriit 

Kippfreciuenz: 15 Hz bis 250 kHz sleiig 
verand. 

Unlinrarilal : lO^/o 

Figen- und Fremdsyndironisierung uber Syn 
dlronisiarungsverslarker moglidi, Synchro- 
nisiergrad veranderlich 
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5. R6hrenbes<ud<uhg 

1 Stiidt Bildrohre OR 1/60/0,5 
Ablenkempfindlidikeit : 

MeBpJaden EA„ ^ 0,32 mm/V- 
ZeKplatten AEj, ^ 0,22 mm/V— 

1 Sluck AZ 11 ■ 

4 Slildt 6 AC 7 
1 S(udt EY 51 


Warenninnmei 3647 71 10 


K U R Z B E S C H R E IB U N C 

Der Einstrahl-Oszillograph dient zur Untersuchung und Messung von 
Wechselspannungen zwischen 0,05 und 250 V bei Frequenzen bis 1 MHz. 
Das Gerat ist mit einem Mefiplattenverstiiiker und einem Zeiiplattenver- 
starker ausgerusief. Die Zeitablenkung vvird in einem Kippgerat erzeugf. 
Die Frequenz der Kippspannung ist durch einen Grobstufenregler und 
einen Feinregler beliebig einstellbar. Der zeitliche Verlauf der Kippspan- 
nung ist nahezu linear. 

Hauptbestandteil des Gerates ist die Bildrobre mil einem Schirmdurch- 
messer von 60 mm. Die Rohre wird mit einer Gleichspannung von 
500 V betrieben. Die iibrigen notwendigen Spannungen werden iiber 
einen Spannungsleiler dem eingebauten Nelzgerat eninommen. Auf der 
Frontplatte befinden sich u. a. die notwendigen Regelorgane fiir die Punkt- 
helligkeii, Punktscharfe, Kippfrequenz und den Verstarkungsgrad beider 
Verstarker. Die Regler fiir beide Verstarker sind so ausgebildet, dafl 

durdi eine Kombination des Potentiometers mit einem Dreh- bzvv. Zug- 

schalter im Bedarfsfalle- der Eingangsvviderstand des Potentiometers aus- 

geschaltet werden kann (s. Pos. 1 bis 3 der tedmisdien Daten). Von 

einer aiif der Rud\seite des Gerates befindlidien Buchse kann die Kipp- 
spannung, z. B. zur Syrichronisierung eines frequenzmodulierten Senders, 
dem Oszillographen entnommen werden. 


b. Stromversorgung 

iVloOspannung: 110/125/220 V/50 Hz 
Leistiingsaufnalimc ; ca. 55 V.‘\ 

7. AbmcsstingEn : 320X220X 125 mm 

8. Go’vVidit: ca. 11 kg 

9. Ziisuizgerato 
Foloeinrichtung FEr701 
ElektronGnschaller ELS - 812 
Froc|Lienzm6dulieiier Sender FiVIS-S22 




Techni 

1. .Stioinversorgung: 

Netzspannung: 110/125/220 V / 50 Hz 
Leistungsaufnahme ca. 220 VA 

2. .MeBplalfenvcrslarker: 

A'^ersfarkungsfaktor: n=2000 

Froqiienzbereicb : 40 Hz bis 2 MHz 

Freciuenzgang: max. -f- lOO/j 

Eingungswidersland : Rg =500 k0hm 

Eingangskapazilat: Cg = 20 pF 

Max. Eingangsspannimg : etwa 1 V 


ischc Daten: 

3. MeB- und Zeitplalteneingange : 

Hochste Mefispannung: 100 bzw. 300 V - 
Eingangswidersland : 100 kOhm bzw. 

4 MObni 

4. Kippgerat: 

Kipplrequenz : 10 bis 700kHz 

sletig veranderlich 
Unlineariiat : 10 OIq 

Eigen- und Fremdsynebronisierung iiber 
Synchronisierungsverslarker moglicb.'-; Syn- 
chronisiergrad verandeilicli. 




47 
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liguiigsspannung 


5. Nadibesdileunigungs-Utnfornier 
eingebaut, Nadibesdileuniguiigs 

et^^•a o kV 

6. Robrenbesliickung 

1 Stud: Bilclrohre OR 1/100 ,'2/6 

Ablenkempfindlidikeit ; 

MeBplatten 0,24(0,15 Jum/V 

Zeitplatten AE, ^ 0,21/0,13 nuii/V 


7. Abmessungon 320X^^00X500 n 
S. Gewidit etwa 35 kg 


2 Stuck EZ 12 

2 Studc RTG 5 
1 Stuck EF 12 
5 Studc. EF 14 

3 Stud: EL II 


9. Zusatzgerate : 

Fotoeinrichtung FE- 711 
Projektionseinriditung PE - 71 1 
Zeitmarkengeber ZMG - 802 
Frequenzmoduiijrler Sender FMS-822 
Elektronensdiaher ELS -812 - 
Gleidispannungsverstarker G V - 842 


: Warennummer 36 4r 71 20 


B ti S uHtiElB u iVGr 


1 Anwendung 

Der Klekfronenstrahl-Oszillograph 1 KO-712 ist ein Einstrahl-Oszillograph. 
Er dient zur Messung und Unlersudiung von Wediselspannungen aller 
Art bis etwa 100 V bzw. 300 V und bis zu Frequenzen von etwa 
1.5 MHz uber einen eingebauten Verstarker und bis etwa 3 iMHz bei 
direktem MefiplattenanschluB. 


2 Beschreibung 

2.1 Bildrohre 


Hauptbestandteil des Cerates ist die Bildrohre, deren Leuchtsdiirm durch 
die Frontplatte ragt und die MeBspannung anzeigt. Die Rohre wird 
durdi eine Gleichspannung von etwa 1,5 kV gespeist, weldie im Netz- 
teil erzeugt wird. . 


2.2 Kippgerat 

Fiir die Herstelluiig des ZeitinaBstabes betindet sidi redits neben der Bild- 
rolire als in sidi gesdilossenes Bauteil das Kippgerat. Es ist dies ein in 
der Frequenz weitgehend regelbarer MeDsender, dessen konstante Aus- 
gangsspannung Sagezahnform hat. 


2.3 A'* erstarker 

Links neben der Bildrohre befindet sidi als zweites gesdilossenes Bauteil 
der Verstarker. Alle Regelorgane sind leidii bedienbar auf der Front- 
platte angeordnet. 


2.4 Nadibesdileunigungs-Umformer 

Der Elektronenstrahl-Oszillograpb 1 KO-712 wird mit eingebautem Nach- 
besdileunigungs-Umforiuer und NadibesdiJeunigungs-Rohre OR 1/100/2/6 
gelieferi. 


MESSGERATE 



ELEKTRONENSTRAHL - OSZILLO GRAPH 

1 KO-715 


Tecfanische Oaten 


1. Stroraversorgung: 

Netzspannung: 110,125/220 V 50 Hz 
Leistungsauinahme: etwa 100 VA 


Eingangsv^-idersiand’: Rg = 
Hochsfe XleDspannung : Ug 


2 X 500 kOhm 
= 250 V eff. 


Verstarkungsfakior: n == 20,1X10 
Frequenzbereicb ; 1 Hz his 20 kHz 

Frequenzgang; ina-X. -f- 10 0.3 

EingangSwidersiand : =~5fXJ kOhm 

Eingangsspannung: max. 250 V eff. 


- Kippgerai: 

Kippfrequenz : 1 Hz bis 10 kHz, 

in 12 Grobstuien und Feinregk-r cinsielibar 

Enlinearilaf ; Ij, ^ 10 a 3 




2 d. Mefiplatlenverstarker 


Eigen- und Fremds^nchronisierung uber Zeit- 
platlenverslarfter als Svnehronisierverstarker 
nioglidi. 


4. Mefi- und Zeiiplalleneingang un' 
versiarkt: Sj-mmetrische Eingange und 
sjmmetrische Regelung 


Fur einen ei 
Umsthaher, { 
Buthsenpaar 
vorgesehen. 


nnaiigen .Ablcnkx-organg sind e 
ine Drucktasie and ein besonder 
sur Zufuhrung der MeCspannu; 
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1 Stiidi Bildrcihre OR 1/100/2/0 . N 
Ablenkempfiiidlidikoit : 

MeOplalteni ^0,24 mm/V/0.18 n 
ZeitplaUen AE,. ^ 0,21 niin|V/0,15 n 

2 Stiidc EFG 5^ , 

1 Sliidc 5 Z 4 . 

10 S'liidt 6 AC 7 

1 Stud< S 1 /.0,2 i I] A 

2 Stud< STV 150/40 Z ' 
Nachbesdileunigungs - Uinformer einge 


9. Zuaa(:/.gera(e: 

Foloeiniiditimg FE-711 
Projeklioaseinridilung PE - 711 
ZGifmarkoiigebar ZIVIG-802 
Gluidispanniingsverslarker CV-842 
ElekO-pnenschaber ELS-812 
Frec|uenzmoclulierfer Sendpr FMS-822 


BESGHREIBUNG 

Der Eleldronenstrahl-Oszillograph 1 KO-715 isl ein Einstrahl-Oszillograph und 
dient zur Untersucliung und Messung . von Wediselspannungen aller Art im Fre- 
quenzbereich von 1 Hz bis 20 kHz. Er arbeitet mil einer EUdrdhre von 100 mm 
Schirmdurchmesser, eioem Thyratron - Kippgerat mit symimetrisclier Sagezahn- 
spanming und mit je einem Verstarker fur die Zeit- und Meflplatten. Zur Er- 
zielung einer besonders guten Slrahlsdiarfe haben auch diese beiden Verslarker 
symmetrische Ausgangsspannung und sind ' mit Riidtsicht auf besonders gute 
Entkopplung als doppelte Gegenverslarker ausgebiidet. 

Das Kippgerat ist fur periodisdie Zeitkreissdireibung und fiir eininalige Zeii- 
kreisauslosung vorgesehen. Die Steuerung der einmaligen Zeitkreisauslosung 
erfoigt durdi Betatigen einer Taste bei gleichzeitiger Hellsteuerung der Bildrobre, 
um die sonst iinvermeidlidie Vorbeliditung ausauschalten. Das Kippgerat laOt 
sich wahlweise von der MeBspannung, einer 50 Hz-Spannung, oder durch eine 
fremd von aufien zugefuhrte Wechselspannung synchronisieren. Der Svnchroni- 
sierspannungsbedarf belragt etwa 0,3 Volt. 

Hell- und Dunkelsteuerung der Bildrcihre sind iiber ein besonders angeordnetes 
Budisenpaar moglidi. 

Die Zeit- und MeBplatten der Bildrdhre lassen sich durdi einen Schalter walil- 
weise, den geforderten Arbeitsbedingungen entspredie.nd, umschalten. 

Horizontalablenkung (Zeitplatten) : 

1. iiber liorizontalverstarker 

2. uber Horizontaleingang unverstarkt 

3. iiber Zeitablenkung eigen. 

Vertikalablenkung (MeBplatten): 

1. iiber Vertikaleingang direkt 

2. iiber Vertikaleingang unverstarkt 

3. iiber Vertikal verstarker. 

Fiir kurzzeitige einmalige Vorgange, fur fotografisdie Aufnahmen bzvv. liir die 
Projektion des Liditschirmbildes ladt sidi die Helligkeit der Bildrdhre durdi 
Inbetnebnahme des eingebauten Nadibeschleunigungs - Umformers wesentlidi 
steigern. 



ELEKTRONENSTRAHL-OSZILLOGRAPH 


1. Slromversoi'gung 
Nelzspannung: 110/125/220V/,50Hz 
Loistungsaufnahme : olvva 400 VA 

2. Verstarker I und tt : 

Verstarkungsfaklor: n = 800 

Freciuonzbeieich : 30 Hz bis 5 MHz 

Frec|iienzgang: -|- lOO/o 

Eingangswidcrsland: = 300 kOhin 

tilingangskapazital : — efwa 20 pF 

Hodiste Eingangsspannung: 10 V 

3. Vertikal- und Horizontaleingang: 

Hdehsfe McBspannung; 250 V 

Eingangswiderstand : 100 kOhin bzw. 

4 MOhm (obne Regl.) 

4. Kippgerat: 

Kippfre(|uenz : 20 Hz Ijis 1 MHz 
stetig veranderlich 


Unlinearitat : lO^/o 

Eigen- und Frerndsynchipnisierung iiber Syn- 
chronisierungsverslai'ker moglich 
Synchronisiergrad veranderlich 

Nachbeschleunigungs-Umformer 
eingebaul, Naclibesdileunigungsspannung 
etwa 5 kV , 

. Hohrenbestiidrung : 

1 Stiidc Bildrohre OR 2/160/2/0 

Ablenkempfindlichkeit 

(olme Nachbesdilcunigung) 

MeBplatten AE,.,., = 0,31 mm/V 

Zeitplatten AE.^^ = 0,29 mm/V 

(mit Nadibesdileunigung) 

MeBplatten AE^ = 0,20 mm/V 

Zeitplatten AE^ = 0,19 mm/V ’ 
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2 Stud« ItFG 5 
5 Studs 5 Z 4 
S Studc 6 AC, 7 

3 S(ad< 6 AG 7 

4 Stuck LV 3 


9. Zusalzgeriile : 

Fotoeijiridilung Fli-721 
Proieklionseinriditung PE -721 
Zeilniarkengeber ZMG - 802 
Elektronensdialter ELS -812 
Frequenzmodujierter Sender F.MS - 822 
Gleidispannungsverstarker GV' - S42 


BESCHREIBUNG 


Der Elektronenstrahl-Oszillograpti 2 KO -721 dient zur Beobaditung und Mes- 
sung zweier versehiedener elektrisdier Vorgange mil derselben Zeitbasis. Er 


arbeitet mit einer Braun’schen Rohre von 160 mm Sdiirrndurdimesser, mit 
getrennten Strahlerzeugungssystemen, einem Hodivakuumkippgerat und 
MeOverstarkern. Heli- und Dunkelsteuerung beider Strahlen ist moglidi. 


Das Kippgerat laflt sidi wahlweise vom Mefivorgang I oder 11 der 50-Hz-Span- 
nung oder durdi eine von aufien fretnd zugefuhrte Spannung sydironisieren. 
Zeit- und MeBplatten eines jeden Strahles lasseri sidb durdi einen kapazitats- 
arraen Schalter wahlweise den geforderten Arbeitsbedingungen entsprediend um- 
schalten. Es sind folgende UmsdiaUmoglidikeiten, fur jedes Slrahlensystem ge- 
Trennt, vorhanden: 


Horizontalablenkung durdi: 
(Zeitplatten) 


1. ZeitmaBstab eit 


2. V^ersfarker (jeweils freier V'^erstarker v 
Systemen) 


3. Horizontaleingang direkt 


Vertikaleinga 

(MeBplatten) 


1. Verstarker 

2. V^ertikaleingang unverslarkt 

3. Vertikaleingang direkt 


Fur kurzzeitige, eirimalige Vorgange fur fotografisdie Aufnahmen bzw. fur die 
Projektion des Leuditsdiirmbildes laBt sich die Helligkeit der Bildrdhre durdi 
Inbetriebnahme des eingebauten Nachbesdileunigungsumformers wesentlidi 
steigern. 

Hauptbestandteil des Cerates ist die Bildrohre, deren Leudiisdiirm' durdi die 
Frontplaife ragf und die MeQspannungen anzeigt. Die Bildrohre wird durdi 
eine Gleidispannung von etwa 1,5 kV gespeist (hei Nadibeschleunigungsbetrieb 
mit weiteren 6. kV*). Samtlidie Spannungen werden im Netzleil gewonnen, das 
raumlidi das rud\wartige, Drittel des Oszillographen einnimmt. 

Fur die , Herstellung des ZeitmaBstabes befindet sich zwisdien Bildrohre und 
Netzleil als ein in sidt gesdilossenes Bauteil. das Kippgerat. 

Links und- redits von der Bildrohre sind als weitere gesdilossene Bauteile die 
beiden Mefiverstarker angeordnet. 


Alle Regelorgane beBnden sidi auf der Frontplalte und sind leicht bedienbar 
angeordnet. Lediglidi die direkten MeB- und Zeitplattenbudisen fur die Bild- 
rdhre sind von den Seitenwanden des Oszillographen zugangig. 

Zur Aufzeidinung einmaliger Vorgange wird das Gerat in Sonderausfuhrung 
geliefert, wohei die hodiste Kippfreqiienz bei normalem Betrieb etwa 800 kHz 
faeiragt. 



FOTOEINRICHTUNG 


Zusatzgerat 

den Elektronenstrahl-Oszillographen 1 KO-701, 1 KO - 702 
und I KO703 


Tecbnisdie Daten : 


. Stbirmdt:r Jimesser 
der Brai-in'sdien Rohre: 60 r 


6. PlattengrdCe : 6..5 X 9 « 


2. Liditsiarke des Objektivs: 1:2,9 
:3. Brenmveite des Objektivs: F = 5 


(. Zubehor: 

1 Stuck .Mallscheibenkas 
1 Stuck Plaftenkassotte 
1 Stuck Drabtausloser • 


3. Autnahmemoglidikeit :■ 

Zeit-. Ballr und .Momentaufnahmen 
12-5. 1-50 und 1 100 s 


. .51)messungen ; 
grofiter Durdtm 
Lange -200 mm 


9. Gewicbl: etwa 0,8 kg 
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I 1 Anwendung 

I; ; . ‘ 

i Die Fotoeinriditung FE- TOl vvird in Verbindung mit unseren 

is Oszillographen 1 KO- 701 bzw. 1 RO-702 und 1 KO-703 

zur Aufnahiue dei' auf den Sdiirm der Braun schen Rohre 
I I gezeidrneten Oszillogramme vervvendet. 

[ 2 Besdireibung 

i / Die eine Seite der aus einetii abgesetzten Tubus beslehenden 

1 I Fotoeinrichtung enthalt die Befestigungsvorriditung, die andere 

I I Seite das Aufnahmeobjektiy. Hinler dem Objekliv ist mitfels 

I eines v^eiteren Tubus der Kassetienirager fiir die Mattscheibe, 

fiir eine Plattenkassette oder eine Rollfilmkassette angebracht. 
Der Kassettentrager ist so ausgebildet, daD sowohl Platten- 
kassetten als audi Rollfilmkassetten vervvendet werden kon- 
nen. Der Verschlufi ist fiir Zeit-, Ball- und Momentauf- 

> nahmen eingerichtet. Die Auslosung erfolgt iiber einen Draht- 

ji ' ausloser. 


i 

i ' 

i: i 

” ■ 5T 


k 



FOTOEINRICHTUNG 

rE-711 


Zusatzgerat zu den Elektronenstrahl-Oszillographen 1 KO - ('12 
und 1 KO - 715 und zum Ferrographen 1 FO - 731 


Tedintsdie 

Daf en : 


,1. Schirmdurdimesser 

6. PlallengrofJe: 6,5X9 cm 

der Braun'sdien Hohre: 100 mm 

2. Liditstarkc des Objekiivs: 1:2.9 

3. Brennwelie des Objekih-s: 

7. Zubehor: 

1 Sliick MaUsdieibenkasseUe 
1 Stuck Plattenkassette 

1 Stuck Drahtausloser 

F = 7.5 cm 1 

S. .Vbmessungen : 

4. Verkloineriing des Bildes: 1:0. | 


grofiter Durdimesser 130 mm 
Lange 340 mm 

5. .\ufnahmen)6glichkeii ; 

Zeit-. Bail- und Momeniauinahn-ien 

9. Gewidii: 

etwa 1,1 kg 

1 '25. 1 -50 imd 1 100 s : 
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BESCHREIBUNG. 

-Die FotoeiPiatoDg FE - 71 ’ wiiiifi.,Verbindung mil uns eren 
Oszillographerv 1 KO- 712 und KO - 715 zur Aiifnahme 
der auf den Sdiirm der Braun’schen Rohre gezeichneten 
Oszillogramme verwendet. 

Die Fotoeinriditurig besleht aus einem abgesetzten Tubus, 
dessen eine Seite die Befestigungsvorriditung, die andere Seite 
das Aufuahmeobjektiv enthalt. Hinter dem Objekliv ist mittels 
eines weileren Tubus der Kassetlenlrager fiir die Mattsdieibe, 
fiir die Plattenkassette oder die RolUilmkasselte angebradit. 
Der Kassel tentrager ist so ausgebildel, dafi sowohl Platten- 
kassetten als auda Rollfilnikassetten verwendet werden konnen. 
Der VerschluG ist fur Zeit-, Ball- und Momentaufnahmeri 
eingeridilet. Die Aiislosung erfolgt fiber einen Drahlausloser. 





FOTOEINRICHTUNG 

FE-721 


Zusatzgerat zum Elektronenstrahl-Oszillographen 2 KO - 721 


Tecfanische Daten: 


1. Stliirmdurclimesser 

der Braunschen Rohre 160 mm 

2. Lidiistarke des Objektivs: 1:2,9 

3. Brennweile des Objektivs: 

4. Verkleinerung des Bildes: 1:0,5 

5. Aufnahmemoglidikeit : 

Zeit-. Ball- und Momentaufnahmen 
I ;25, 1 '50 und 1 ; 100 s 


6. Plaliengrofie : 6,5.x 9 cm 

7. Zubehor: 1 Stuck .Vlattsdieibenkassettc 

■ 1 Stuck Plattenkassette 

1 Stuck Drahtausloser 

S. .\bmessungen: 

groBter Durchmesser 200 mrr 
l ange 3-50 mm 

9. Gewicbt: etsva 1,1 kg 


o' 

515 ■ . . , . 
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BESCHREIBUNG 

1 Anwendung 

Die Futoeinriditang FE- 721 vvird in yRrbindupp!,^uhs^eni 
Oszillographen 2 KO-721 zur Aufnahnie der auf den Schirni 
del- Braim’schen Rohre gezeichneten Oszillogramme verwendet. 



s* i- 

’ f 

; f ; 


!j ^ i 

" i i 


2 Besclireibung 

Die eine Seite der aus einem abgeselzlen Tubus beslehenden 
Fotoeinrichtung enlhalt die Befestigungsvorriclilung, die andere 
Seite das Aiifnahmeobjekliv. Hinter dem Objektiv ist raittels 
eines weiteren Tubus der Kassedentrager fiir die Maltscbeibe, 
fur eine Plattenkassette oder eine Rollfilmkasselte angebracht. 
Der Kasseltenirager ist so ausgebildet, dafi sovvohl Platten- 
kassetten als aucli Rollfilrakassetten verwendet werden kdnnen. 
Der Verschlufi ist fur Zeit-, Ball- und ' Momentaufnahmen ein- 
gerichtet. Die Ausldsung erfolgt iiber einen Drahlauslosei" 



CSMJ 

MESSGERATE 


PROfEKTIONSEINRICHTUNG 

PE -711 

Zusafzgerat 

den Elektronenstrahl-Oszillographen 1 KO-712 und 1 KO-715 




1. Lidiistarke des Objektivs: 1:1.0 
1. Brennweite des Objektivs: 

F lO.g cm 


redirtisAe Dafen s 


3. Abmessungen: 

giofiter Durchmesser 120 r 
arofile Lance 18-5 mm 


Wai ennuinmer 37 21 59 00 


59 . 
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BESCHREIBUNG 


Die Pro i^ktion seinricht ung gestattet die Betrachtung slark ver- 
grofierter Leuchlschirmbilcler von Nachbesdileunigungsrohren. 

Die Bildhelligkeit ist bei einer Bildgrofie von einigen Qua- 
dratmetern in Horsalen fiir mehrere hundert Personen ohne 
vollige Verdunkelung des Raumes noch ausreidhend. Der Ab- 
stand des Oszillographen von der Projektionsebene kann 1 
bis 4 Meter betragen. Die Sdiarfeinstellung des Objekies 
wird durdi Versdiiebung eines Randelknopfes am Tubus des 
Cerates vorgenominen. 


MESSGERCTE 



PROJEKTIONSEINRICHTUNG 

PE -721 


Zusatzgerat zum Elektronenstrahl-Oszillographen 2 KO - 721 


Technischc Dafen: 


Liditstarke des Objektivs: 1:2,1 


. BrennweKe des Objokliv 
F = 20,0 cm 


3. Abmessungen: 

groBler Durchmesser' 220 n 
grobte Lange 330 mm 


4. Gewidit : e(\va 2,7 kg 


IVarennummer 37 21 59 00 
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BESCHREIBUNC 

Die Pi'ojektionseinrichtung PE - 721 gestattet die Projektion 

der LeuchtschiriTibilder von Nachbeschleunigungsr ohre n auf 

groBe Flachen. 

Die Bildhelligkeit ist bei einer BildgroOe vori einigen Quadrat- 
metern in Horsalen fiir mebrere hundert Personen nocb aus- 
reicbend, ohne den Raum vdllig verdunkeln zu miissen. Der 
Abstand des Oszillographen von der Projektionsebene kann 
bis ca. 4 m betragen. Die Scbarfeinstellung des Objekiivs 
ist leicbt railtels Randelrautter moglich. 






PIEZOELEKTRISCHEMESSEINRICHTUNG 


redinisdie Dateii siehe Absdinitt 4 
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BESCHREIBUNG 


1 Amvendung 

Viele schwingungstechnische Untersuchungen fuhrt man heute vorleilhaft 
nach piezoeleklrisdiem Verfahren durdi. Es ist eine bekannte latsacEe, 
dafi an Quarzsdieiben eine elektrisdie Ladung auftritt, wenn man deren 
Endfladien belastet. Diese Eigensdiaft und die Steifigkeit dieser Quarz- 
scheiben, verbunden mit holier medianisdier bestigkeit, liefien eine Reihe 
allgemein verwendbarer Geber entstehen. Die Messung der bei Drud< 
(Zug) an den Quarzen auFtretenden Ladungen erfordert einen besonderen 
Verstarker, dessen Eingangswiderstand geniigend grofi sein muU, damit 
die Entladung der Quarze mdglichst klein ist. Dies ist umsomehr erfor- 
d nn - mar* sebr. langsam verlaufende Vorgange untersuchen will 
oder die Geber statisdi eidit. Das piezoelektrische Mebverfahren ist u. a. 
fiir Dritd-cverlaufmessungen in Zvlindern und Verbrennungsmotoren, Danipf- 
raasdiinen, Koinpressoren, bei Unlersudiungen von Einspritzvorgangen, bei 
Ersdiiitterungsmessungen, Explosionsvorgangen usvv. anwendbar. 


2 Beschreibung 

Die Piezoelektrisdie MeBeinriditung besteht aus Eolgenden Teilen; 

1. Piezoelektrische Geber 

2. GleidispannungsverSlarker GV - 842 

3. Elektronenstrahl-Oszillograph 1 KO-712 oder 1 KO-715 

4. Zusatzgerate; 1. Dynamisdie Eidieinriditung . . 

2. Kurbelwinkel-Gbertrager 


2.1 Piezoelektrisdie Geber 

Fur die.versdiiedenen Messungen ist eine Reihe piezoelektrisdier Geber 
vorhanden. Alle haben genieinsam zwei bzw. vier medianisdi verspannte 
Quarze und eine hodiisolierte Ausfiihrung der einen Elektrode, wahrend 
der andere Pol mit Masse verbunden ist. Die Quarze sind melailisch 
gekapselt. Der zu messende Drudwwird durdi eine dunne Stahlraembrane 
auf die Quarze ubertragen. Fiir Messungen in Raumen mit hohen Tem- 
peraturen, z. B. in Verbrennungsraumem verwendet man Druckelemente 
mit Wasserkuhlung, um die durdi Teniperatursdiwankungen (Explosion) 
hervorgerufenen medianisdien Spanrtungen ini Druckelement auszusdialten. 
Das Anbringen am Zylinder erfolgt durdi Gewindestiitzen. Die Geber 
sind in den iiblidien Ausfiihrungen bis zu Hodistdriidsen von 150 atii 
belastbar. 

Ersdiiitterungsmessungen beliebiger Art konnen mit einem kleinen Uni- 
versalregler ausgetuhrt werden. Die Drudviibertragung auf die Quarze 
dieses Gebers wird durch zwei Stahlstempel erreidit, die aus den Stirn- 
seiten eines kleinen' Gebauses beraussehen. Die Stahlstempel bilden die 
Druckangriffspunkte. 


2.2 Gleichspannungsverstaker GV-842 

Die besonders erwahnten Eigensdiaften des Verstarkers fiir die naher 
beschriebenen piezoelektrisdien Geber werden durdi eine Elektrometer- 
rohre ini Eingang erreidit. Die hiermit zu erzielenden Eingangswider- 
stande von 10*^ bis 10*"* Ohm erlauben, unter Beriicksichtigung des Kabel- 
isolationsvviderstandes, der etwa bei 10’^ bis 10*^ Ohm liegt, selbst bei 
kleinen Eingangskapazitaten, Zeitkonstanlen von 5 Min. und mehr zu 
erhalten. Auf, die Eingangsrobre folgt eine symmetrisdie Spannungsver- 
starkerstufe in galvanisdier Kopplung, an deren Ausgang die Elektronen- 
strabl-Oszillographen 1 KO-712 oder 1 KO-715 angeschlossen werden 
konnen. Der Gleichspannungsverstarker GV- 842 hat ferner einen vier- 
stufigen, kapazitiven Empfindlidikeitsregler, ein Millivoltmeter. mit Regler, 
mefibare W:gI.4iss5S9^tTriung auf dan •«K^r.-g des Vcratiiiwe-i^r- 
schaiten zu konnen, und einen Regler, um eine senkredite Versdiiebung 
der Zeitlinie auf dem Sdiirni der Bildrohre des Oszillographen zu ermog- 
lidien. Der Verstarker ist voll netzbetrieben, nur bei besonders stark 
sdiwankenden Netzen empfiehlt es sich, die Eingangsrobre aus einer 
'Batterie zu heizen. Netzspannungssdiwankungen bis 10% werden durdi 
eingebaute Stabilisierungsmittel ausgeglidien. Nahere Angaben iiber den 
Verstarker sind dem Datenblatt „Gleidispannungsverstarker“ GV - 842 zu 
entnehmen. 


2.3 Elektronenstrahl-Oszillographen 1 KO-712 oder 1 KO-715 
Diese Einstrahl-Oszillographen eignen sich besonders zum AnsdiluO des 
Gleidispannungsverstarkers GV - 842. Sie besitzen ein eingebautes Kipp- 
gerat zum Sdireiben des Zeitmafistabes (X-Adise). Die eingebauten Mefi- 
verstarker (R-G gekoppelt) werden bei piezoelektrisdien Messungen abge- 
sdialfet. Nahere Angaben iiber diese Oszillographen sind den entspredien- 
, den Kurzbesdireibungen der Elektronenstrahl-Oszillographen zu entnehmen. 


3 Zusatzgerate 

3.1 Dynamisdie Eidieinriditung 

Man kann den bei der Messung am piezoelektrisdien Geber herrsdienden 
Druck mit Hilfe der Angaben Geberempfindlidikeit (V/atii), Verstarkungs- . 
faktor und Ablenkempfindlidikeit des Oszillographen bestimmen bzw., er- 
redinen. Besser ist es aber, den zur Messung benutzten Geber in einer 
dynamisdien Eidieinriditung zu priifen. Diese Eidieinriditung besteht 
aus einer Ventilanordnung, die durdi Nockensdieiben, von Hand oder 
inotorisdi angetrieben, gesteuert wird. Der Priifvorgang ist folgender: Vor 
oder nadi einer Druckverlaufsuntersudiung wird das betreffende Druck- 
elcment in die Eidieinriditung geschiraubt und an deh Verstarker ange- 
sdilossen. Aus einer Preflluftflasdie mit Manometer wird zweckraallig 
liber einen Windkessel Druckluft iiber die dynamisdie Eidieinriditung auf 
das Druckelement gegeben, und zwar so, daO Druck und Entlastung der 
Mefiquarze periodisdi aufeinander folgen. Der an den V^erstarker ange- 
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schlossene Oszillograph wire! bei geniigend schneller Umdrehung der [: 

dynamischen Eicheinrichlurig einen Stridi beslimmter Lange (ZeilmaHstab | 

abgesdialtet) sdireiben. Man braudit jetzt nur nocb den eingestelUeii | 

Drude am Manometer der Prefiluflflasche abzulesen und erhalt so die | 

Ablenkempfindlichkeit in mm/atu. Bei diesem Prufverfahren gehen samt- j| 

liche, oft schwer zu erfassende Werte, wie Eingangskapazitat, . Gitter- 

konstante, Verstarkungsfaktor, Ablenkempfindlichkeit usw. in die Messung 

rait ein. . 

3.2 Kurbelvvinkeiubertrager t 

Puf ^jele^’M es ausrelchen,' zur BeobadTrung d SdTjTm- “ 

bildes auf der Braun’sehen Rohre in der X-Achse eine zeitproportionaie i 

Ablenkung mit Hilfe des- im Oszillograhen eingebauten Kippgerates vor- 

zunebmen. In besonderen Fallen aber wiinscht man den Drudvverlauf in 

Abhangigkeit z. B. des Kurbelwinkels aufzutragen. Diesem Zweeke dient 

der Kurbelwinkelubertrager. Er vvird mit der Achse des zu unler- 

sudienden Motors verbunden und gibt je nach Winkelstellung eine ent- I 

sprechende Spannung an die Zeitplatten des Oszillographen. I 



j luftgekuhlt, 
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KURBELWINKELtlBERTRAGER 

KU - 856 


Tecimisclie Diifcn ; 


Gebev: 

. Drehzahl; 0 . . . 10 000 U/rain 
einslellbare Vei'sdiiebung dos Diagramms : 
360 0 

einstcllbare Versdiiebung der Markierung : 
90 0 

Auswediselbare Kurvenschraiber: 

1. Kurbelw’inlceluberlragung : 360° (ar. Spi- 
rale) 

2. Kurbelwinkeliibertragung : 2x1800 (2 ge- 
genlaufige ar. Spiralen) 

3. Kolbenweguberlragung: 1:3 

4. Kolbenvvcgiiberfragung: 1:3,5 

5. Kolbenweguboilragang: 1:4 

6. Kolbenweguberlragung: 1:4,5 

7. Kolbenweguberlragung: 1 :5 
Hauplgeral : 

Ausgangsspannung max. an 2x300 kOhm 
symmetrisdi : 2-50 V 


Amplilude der Winkelmarkenimpulse an 
10 kOhm max.: 60 V 

Eingangsspannung der Fremdmodulation 

an SOOTrOhm max.: 400 V 

(.4.lle Spannungen sind Spllz'enspannungen) 

Robrenbestudiung : 

2x6 SJ 7 
, 2 X 6 SN 7 ' 

2x6 AC 7 
1x5 Z 4 

1 Glimmlampe MHZ 220 V o. \V. 
Sidierungen : 

Nelz 2/250 DIN 41 571 
■Anode 0,16/250 DIN 41571 
Slromvorsbrgung : 

Nelzspannung: 110, 125, 150, 220, 240 V ~ 
50 Hz 

Leistungsaufnahme : 100 W 
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Abmessungen : Gcwidit: 

lluuplgcral; 450 x280 X 235 mm Haupigei-at ca. 20 kg 

Geber: 200x120 0 mm Geber ca. 2 kg 



1. Anwendung 

Der Kurbelwinkei- und Koibenweguberirager Ku - o5G Ist ein Zusatzgerat 
zur piezoelektrischen MeBeinriditung PE - 852. Er dient zur Steuerung der 
horizontalen StraWenablenkung, die je nach dem gevviinschten Diagramm 
dein Kurbelwinkei oder dem Kolbenweg proporfional sein mufi. 

2. Wirkungsweise 

Der Geber wild mit der Kurbelwelle gekuppelt und moduliert eine HF- 
Spannung. Die Modulation ist der eingelegten Kurvenscheibe, dem Kolben- 
weg oder dem Kurbelwinkei proportional. 

Im Hauptgerat wild die modulierte Hocbfrequenz verslarkt, gleicbgerichte. 
und gesiebt. Die dabei entstebende Modulationsspannung wird nochmals 
verslarkt den Horizontalplatten des Oszillographen zugefiihrt. 

Gleicbzeitig konnen zur Diagrammarkierung wahlweise belle und dunkle 
Punkte an jeder beliebigen Stelle des Kurvenzuges eingeblenclet werden 

Das Gerat ist verwendbar bei Umdrebungszahlen von 0 . . . 10000 U/m. 
Die Diagrammbreite. und die Intensitat der Markierung kann kontinuierlidi 
verandert werden. Die Kurvenscheiben bei der Aufnabme von pv-Dia- 
grammen sind fur ein Kurbelstangenverhaltnis von 1:3 ... 1:5 ausgelegt. 
Anf besonderen Wunsdi konnen Kurvenscheiben fiir ein grofieres oder 
kleineres Kurbelstangenverbaltnis geliefert werden. 
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D Y IN A M I SCiH E EICHEINRICHTUNG 

DE - 822 
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MESSGERATE 


1. Anwendung 

Die dynamische Eicheinrichtung dient zur Prufung der piezo- 
e]ektrischen Geber mil einem maximalen Piufdruck bis 10 atil 

2. Beschreibung 

Die Geber werden in die Eicheinrichtung gescl:iraubl und an 
einen Gleichspannungsverstarker angeschlossen, um iiber einen 
Elektronenstrahl-Oszillographen gemessen zu werden. 

Aus einer Prefiluftflasche oder Leitung, die niogliclist ein ein- 
gebautes Druclrminderungsventil haben soil, wird PreOluft iiber 
die Eicheinriditung gegeben, und zwar so, dafi Drud< und Ent- 
lastung der Mefiquarzgeber periodisch aufeinander folgt. Der 
Oszillograph wird dann bei geniigend schneller Umdrehung 
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BESCHREIBUNG 


Beim Oszillographieren \^on Vorgangen ist es vorleilhafi, izu- 
sammen mit dem Vorgang Zeitmarken zu schreiben, die es 
gestatten, den zeitlichen Ablauf des zu untersuciienden Vor- 
ganges zu besiimmen. 

Fiir die Elektronenstrahloszillographie ervveist es sich als zweck- 
mabig, den Vorgang mit Dunkelmarken zu versehen. Der Ab- 
sfand der Projeklion dieser Dunkelmarken auf die Zeitadise 
der Braun’sdien Rohre gibt dann an, welche Zeit der Elektronen- 
strahl zuni Durcheilen dieser Stred^e benotigf hat. 

Mit dem Zeitmarkengeber ZMG - 802 ist ein Gerat geschaffen 
worden, in dem Dunkelsteuerirapulse erzeugt werden konnen. 
Der Frequenzumfang des Gerates ist so gewahlt, dafi ein 
relativ grofier Bereidi uberstrichen ^snrd. 

Es lassen sidi Impulse erzeugen: 

1. von 0,8 kHz bis 10 kHz, wobei die zur Erzeugung der 
Impulse notwendige Sinusspannung aus einem Sdiwebungs- 
sLimmer von aufien zugefiihrt wird. 

2. von etwa 20 bis 300 kHz, wobei die zur Erzeugung der 
Impulse notwendige Sinussdiwingung im Zeitmarkengeber 
selbst durdi einen eingebauten Oszillator hergestellt wird. 


Eine Korrekturtabelle zur genauen Bestimmung der Impuls- 
frequenzen fiir die Bereidie von 20 kHz bis 300 kHz wird 
jedem Gerat beigegeben. 


MESSGERATE 



ELEKTRONENSCHALTER 


Zusatzgerat zu den Elektronenstrahl-OszilJographen 
1 KD-701 / 1 KO- 702 t 1 KO - 712 I 1 KO - 715 


'spannung: 110:125 /220 V ' 50 Hz 
lungsaufnahine ; etu a 40 VA 
1 der Umsdialtungen : 

1 30 bis 70000 : s, sfeiig veranderlicti 


ahKveise aut Vorgang I, 
remdspannung moglidi, 
•eranderlidi. 


6. Rohrenbesiuckung: 
2 Sludr EF 14 


;tc -Mefispannungen : 250 V' elf. 
tverslarker: 

arkungsfakfor: n = 100 

lenzbereidi; 50 Hz bis 15 kHz 

lenzoang: max. 20 o/o Abfall 


2 SiOck EF 12 
1 Stuck- AZ 11 


Warenniimmer 36 47 75 00 
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BESCHREIBUNG 

1. Anwendung 

Der Elektronensdiailer ELS - 812 dient zur gleidizeitigen Sicht- 
barmadiung zweier elektrisdier Vorgange auf dem Schirm 
einer Einstrahlrohre eines Elektronenstrahl-Oszillographen. Er 
kann im allgenieinen als Zusatzgerat zu jedem Elektronen- 
strahl-Oszillographen verwendet werden. Dadurch lafit sich 
ein Zweistrahl-Oszillogi-aph ersetzen. 

2. Beschieibung 

Das Gerat besteht im wesentlicben aus der Multivibrator- 
anordnung und den beiden Schaltverstarkern. Die beiden 
zu untersuchenden MeBvorgange werden den Steuergangen 
der Sdialtverstarkerrohren aufgepragt. Der Multivibrator steuert 
die Schaltverstarkerrobren derail, daO fiir eine sehr kurze Zeit 
jeweils eine der beiden Rohren strorafuhrend wird, wabrend 
die andere gesperrt ist. Damit werden aul dem Schirm der 
Braun’scben Rohre, deren Mefiplatten iiber den gemeinsamen 
Aufienwiderstand der beiden Schaltverstarkerrobren gesteuert 
werden, gleidizeitig beide Vorgange geschrieben. Die Um- 
sdialtung geht so sdinell vor sidi, claO das Auge sie nicht 
wahrnimmt. 



Zusatzgerat zu den Elektronen-Oszillographen 
] RO- 712 / 1 KO-715 / 2 KO - 721 


Technische Dateii: 


J. Frequenzbereuh : 0 Hz bis 10 kHz 
2., yersiarkungsfaktor: n == 500 -p lOOjo 
0 . Eingcnnsspannung: max. 1 V 
4, Eingangswklersland : 10 u Ohm 


7. Rohrenbestudxung : 

1 Stuck T 113 

2 Stuck EF 12 
2 Stuck AZ 11, 

1 Stuck STV 280,' iC 
1 Stuck EW 3 bis 9 \r 0,2 A 
1 Stuck EW 2 bis 6 V 0,1 A 


5. Leistungsaufnabme ; etwa 85 VA S. Abmessungcn: 280,x285 x 440 mm 


6. NeizspaiiJiung: 110 126 ,'220 V ' 50 Hz i 9. Gewicht; etwa 15 kg 
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BESGHREIBUNG 


Der Gieidispannungsverstarker erniogiidit die versiarkung vein 
Gleidi- und Wediselspannungen fiber einen Frequenzbereidi 
von 0 Hz bis 1 0 kHz. Gegenuber anderen Verstarkern 
zeidinet er sidi durch seinen hohen Eingangswidersiand von 
bis 10 Ohm aiis, so dafi er in Verbindung mil 
piezoelektrisdien Gebern zur Aufzeidinung von Drfidien und 
Sdiwingungen A'^rwendung finden kann. Die sehr groOe Zeit- 
konstanie von ca. 5 min gestattel audr die Messungen stati- 
sdier Vorgange, Als Eingangsrohre findet eine Elekfrometer- 
rohre Verwendung, die auf eine symmetrisdie Spannungsver- 
slarkerstufe in galvanischer Kopplung arbeitet. Als Anzeige- 
instrument dient ein Elektronenstrahl-Oszillograph. 


Die Empfindlichkeit kann mit einem vierstufigen, kapazitiven 
Regler verandert werden. Ein Alillivoltmeier mil eingebauteni 
Inslriimem gestaiiet die Eidiung des Verstarkers. 


■J- 


MESSGERATE 



freq:uenzmodulierter sender 

FMS - 822 


Zusatzgerat zu den Elekironenstrahl-Oszillographen 
I KO-701 / 1 KO~ 702 / 1 KO ~712/ 1 KO-715 /2 KO-^721 


1. Beiriebispannuno : 

1H>.IS:220 V ‘go'Hz 

2. Li-is-ungsaufnahnie: e:\va 30 \'.A 

3. Frequenzberoich : 400 bis 500 kH: 

4. Wolsbeiiiefe: Ciwa 30 kHz 

5. .Mixiuialionsirequenz : 50 Hz 


TechnJsdie Daten z ■ 

7. Hohr<.'nbesiQ(iiun£? : 
2 Siufk AF .3 


2 SiuA AF 7 
i Si0(k AZ II 


S. Abmessungfia : 
2?Ax-2G0xmj -r 


I X\’arennornOTer 3647 23 00 j 
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MESSGERATE 



BESCHREIBUNG 

Dei' irequeiizmoduiiBrie ScUuBf " dient zur AulnahiriC dc/ 
Resonanzkurven von Sdiwingkreisen, im Hesonderen von 
Bandfilterkurven, in Verbindung mit einem Elektronenstrahl- 
Oszillographen. 

Die frequenzmodulierte Senderenergie wird mittels einer ab- 
geschirmten Hochfrequenzleitung, an deren Ende sich eine Sonde 
aus Isolierstoff befindet, ganz lose kapazitiv mit dem zu 
untersudienden Schwingkreis gekoppelt. Eine zweite abge- 
sdiirmte Hochfrequenzleitung, die ebenfalls eine Sonde aus 
Isolierstoff tragt, bildet den Eingang einer Audionsstufe mit 
nachfolgender Niederfrequenzverstarkerstufe, um die DurchlaB- 
amplituden auf dem Schirm der Braun’schen Rohre sichlbar 
zu machen. Die Kippfrequenz des benutzten Oszillographen 
ist gleichzeitig Modulationsfrequenz des Hochfrequenzsenders. 



FREQUENZMODULIERTER SENDER 

FMSKO-82 7 

Tcdinische Daten 

Amplitudehniodulation bei 
0.5 MHz Hub 50/0 
V'ergleidisnormal ! 10,7 MHz 
Handbreile des Vergleidisnormals ; . 
ca. 0,25 MHz 

PriiCirequenz 3; 85-110 MHz unmodul. 
Ausgangsspannung: 250 -1,0 m V 
Rdhrenbestudcung ; 

1 Sfudv ECC 91 

2 Stuck EF 96 
1 Stuck EY 51 

Abmessungen : Lange StXl iTim 
Breile 230 inni 
Hohe 200 mm 
Gewidit: ca. 6 kg. 


Warennunimer 36 47 23 00 


Bolriebsspannung': 

110. J25, 150, 220 und 240 V, 50 Hz ; 
Sironiaufnahme ; ca. 22 y.A 
Modulationsfrequenz: 50 Hz 
Priiifrequenz 1 : ca. 350 . . . 550 kHz 
Frequenzhub ma.x. ca. 60 kHz bei 468 kHz 
Ausgangsspannung! ca. 600-1,0 m V 
Amplitudenmodulation bei 

30 kHz Hub: ^ + 5 0'o 
Ve'rgleidisnonnal ! 468 kHz 
Bandbreite des Vergleidisnormals : ca. 9 kHz 
Priiffrequenz 2 : 8-12 MHz 
Frequenzhub ma.\. bei 10,7 MHz: 0,8 MHz 
Ausgangsspannung! ca. 250-1,0 m V 


I • 


i 
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1. Anwendung 


Der frequenzmodulierte Sender ist zur Einzel- und Serien- 
priifung oder zum Abgleich von ZF-Vers(arkern in Rundfunk- 
geraten bestimmt. Die Durdilafikiirve der ZF-Filler wird auf 
dem Bildsdiirin des Elektronenstrahl-Rohres siditbar geniadil. 
AuOer der Aufnahme der Durdilafikurven kann die Kennlinie 
von FM-Demodidatoren sicblbar geinadit ^verden. Der einge- 
bauie HF-Oszillator mit veranderlidTer Frequenz gestaitet 
ferner den Abgleidi von Vorkreisen iin UKW-Gebiet auf 


Maximum unci die 


die Grenzfrequenzen. 


2. Wirkungsweise 


Ein von der Horizontalablenkspannung der Eleklronenstrahl- 
Rohre gesteuerier frequenzmodiilierfer Oszillator gibt iiber eine 
Begrenzerstufe regelbare HF-Spannung an die Ausgangsbudise. 
Durdi ein HF-Kabel wird die Spannung dem ZF-Eingang des 
Priifobjekies zugefiihrt und ini Priifobjekt durdi die frequenzab- 
hangigen Kreise anipliludenraodulieri, urn im Tastkopf fre- 
quenzunabhangig gleidigeriditet zu vverden. Nadi der Gleidi- 
riditung passiert die Modulationsspannung ein Siebglied zur 
HF-Beseiligung und wird fiber einen NF-Verstarker der Mefl- 
platie des Elektronensfrahlrohres zugefiibrt. 

Zur Verdunkelung des Rucklaufes erhalt der Wehnelt-Zylinder 
negative Impulse voni Netzleil. 

Bei Einslellung des Betriebsadenwablsdiaifers in Slellung UKW 
wird die Frequenzmodulafion des Oszillators abgeschaltet und 
die modulierte Frequenz von 85-110 AlHz an den HF- 
Ausgang angekoppeit. Die angesdilossenen Prufobjekte, UKW'- 
Vorkreise usiv., konnen nun unter Beobadifung des Feld-? 
starkeanzeigers auf maxiniale Enipfindlidikeit abgeglidien 
werden. 


Bliizgerate 


dienen der Erfassung schnellbew'egter tedinischer Vorgange. 


Durdi kurzesle Beliditungszeit und sehr grofie Helligkeit 


erden schnelle Bewegungsvorgange seheinbar zum Stillstand 


gebradil, um sie der Beobaditung mif dem Auge oder fiir 


fotografisdie Untersudiungen erfafibar zu madien. 
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MESSGERATE 



FUNKENBLITZGER AT 


Tcchni«clic Oaten: 


1. Halbwertbreite des Liditblil; 


2. ^lax. Intensilat des Lidilblii: 
etwa 1,5x106 HK 


. Rohrenbestudsung: 

1 Stuck S 1 0,2 i If 

2 Stude EZ 12 
1 Stuck RFC 5 


3. Verzogerungszeit von der Impulsgabe 
zur max. Intensitat: eteva 3x10-6 s 


6. Abmessungen : 
220 x 285 x 425 r 


. Stromversorgung : 

Netzspannung: 110/125, 220 V ' 50 Hz 
Leistungsaufnahme : etwa 90 V.A 
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BESCHREIBUNG 


Die folbgrafische Untersudiung bzvv. quantitative Erfassung 
vieler technischer Vorgange verlangt zur Erzielung scharfer 
Bilder oftmals wesentlidi geringere Belidifungszeiten, als die 
kdrzesten v'erschiuiizeiien eines kotoapparates es gestatten. 
Das Funkenblitzgerat erfulll diese Forderung > durdi aufierst 
kurze .Dauer und sehr grofie Helligkeit, des Lichtblitzes. 


In einem Hochspannun'gsnelzteil wild eine Kondensatoren- 
batterie aufgeladen, die die Hauptfunkenstred^e mit den notigen 
Spannungen versorgt. Ein Steuerleil ubernimint die Steuerung 
und Speisung dex in der HaLiptfunkenstred<e liegenden Hilfs- 
funkenstrecke, die zur Erzielung eindeutiger Ziindverhaltnisse 
erforderlich ist und zur Ausldsung des Hauptfunkens (Lidit- 
blitz) dient. 

Die Steuerung der Hilfsfunkensired<e erfolgt mit Hilfe von 
Steuerubertragern und einem Thyratron durdi Impulse, die 
auf yersdiiedene Art erzeugt werden konnen. Durch Schliefien 
oder audi durdi Dffnen eines von aufien an das Gerat zu 
schaltenden Kontaktes oder durch Zufiihrung eines „Frerad- 
impulses“ an die entsprechend bezeichneten Budisen des Ce- 
rates wird der Funkenblitz zur Auslosung gebracht. 


=_k-^_F=_F 

MESSGERATE 



LICHTBLITZSTROBOSROP 

LS - 911 


Teckniscbc Daifen 




. Li ch 1 bli ( z - F r 0 q 
12 bis SOO Lidiibliize / Sek., einslellbar in 
6 Grobsiufen, Feinreglung innerhalb jeder 
Stufe 


2. Da 


3 L i di < b 1 i t z e B : etwa 10'° 


3. Lidiisliirke des Li di ( b 1 it z e s : 

500(X) HK, fiir fotografisdie AuFnahmen, 
kurzzeitig nodi zu sleigern 

4. Strpmversorgung: 

Nelzspannung 220 V / 40-60 Hz 
Letslungsaufnahme ca. 300 VA 


t ii dv u 


1 Stiick Hodidrud<lampe HjE 50 W 

1 Siudv s 0,8 f 2 i lir 

2 Studv S 1 / 0,2 i II A 
2 Stud< RGQ 7 , 5,1 0,6 ' 

1 Stiick STV 280 f 40 

I Stiidv EW 3-9 V i 2 A 


6. A b m e s s u n g c n : 550 x 250 x 320 mm 

7. GewichC etwa 30 kg 

8. Z u s a t z g e r a 1 : Funkenblitzgerat FC-962 


Warennummer 36 47 0090 
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KURZBESCHREIBUNG 


riocliscbs 


Bewegungsvorgange fiir die Beobachlung mit dem Auge sdieinbar 
zum Stillstand gebracht, indem der zu beobachtende Vorgang wah- 
rend jeder Bevvegungsperiode mittels einer Quecksilber-Hochdruck- 
lampe, in der durch Kippschvvingungen Lichtblitze erzeiigt werden, 
kurzzeitig beleuchtet wird. 

Das Lidhfblifzsfroboskop bestehf aus dem Gerat zur Erzeugung der 
Kippsdiwingungen und aus der Quecksilber - Hochdruddampe als 
Liditquelle. Das Gerat enthalt einen Schwingungskreis, der uber 
einen Dbertrager den die Lampe speisenden Hauptkreis im gleichen 
Takt anregt. Die Kippsdiwingfrequenz und damit die Zahl der 
Liditblitze \wd. in groben Stufen durdi Zu- und Abschalten von 
Kondensatoren geregelt. Die Feineinsiellung gesdiieht durch Ande- 
rung der Gittervorspannung. 

Die Zahl der Lichtblitze wird durdi einen besonderen Kippkreis 
gemessen und unmittelbar an einem Drehspulmefigerat angezeigt. 
Der Ableselehler betragt d; 2 % vora Skalenendwert. 


Elektro-medizinisdie Gerate 


Unsere selbstsdireibenden medizinischen Mefigerate, 
die geeignet sind, Herz- und Gehirnaktionsslrome 
des menschlichen Korpers aufzuzeichnen, sind vvesent- 
liche Hilfsmittel fur die medizinische Diagnostik. 
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BESCHREIBUNG 


Der Balterie-Eleklrokardiograph , zeichnet die reine Herzaktionsspannung, 
getreu den elektrophysikalisdien Vorgangen, auf. Als tragbares Gerat 
kann er unabhangig vom Netz an jedem Ort verwendet werden. 

Als Energiequelle fiir die kleine Projektionslampe, Signallampe und 
Rohrenheizung isf ein Nidvel-Cadmium-Akkuraulator, fiir die Anoden- 
spannung des Verstarkers eine 100-V-Anodenbatlerie im Gerat vorge- 
sehen. Der Filmablauf wird durdi ein Federwerk mit wahlweise zwei 
Gesdivvindigkeiten, und zwar 3,8 und 10 cm/s, getatigt. 

Alle Bedienungselemenle sind handlich und ubersiditlidi auf der Front- 
platte angebradit. Der Wedisel der Ableitungen geschieht wahrend des 
Filmablaufes durch einfaches Drehen eines Knopfes. Die „1 m-V"'-Eich- 
markierungen kdnnen wahrend des Mefivorganges durdi ganz kurzes 
Ansdilagen der Eichtasfe in das Diagraram eingezeidinet werden. Wah- 
rend der Aufnahme werden im Abstand von je V 20 s Zeifmarken senk- 
redit zur Laufriditung des Papieres geschrieben. Die Einsteliung des 
Galvanometers und Kontrolle des Mefivorganges ist auf blendungsfreier 
Mattsdieibe mit Milliinetereinteilung in Form' eines Liditpunkles bzw. als 
Liditzeigeraussdilag zu beobaditen. 


Die Einstelldauer des Verstarkers wird durch eine neuartige sogenannie 
Sdinellstarteinriditung auf wenige Sekunden reduziert. 


Durch eine besondere Kompensationssdialtung und gute Abschirmung des 
Gerates werden Storungen und Verzitterungen der Kur\-en, die von^ Ein- 
streuiingen , aus dem Netz oder von Hodifrequenzgeraten herriihren. auf 
ein. Minimum beschrankt, so dafi ein FaradaVscher Kafig und eine Ab- 
sdiirmdecke im allgemeinen nicht erforderlich sind. Durdi eine Frequenz- 
blende konnen audi die durch Muskelzittern hervorgerufenen Unstetig- 
keiien der Kurve geglattet werden. ■ 

Sowohl der Filmvorrat als audi die .fur jede Aufnahme verbraudite Film- 
lange ist an einem Filmzahlwerk ablesbar. 


Durch weitgehende Zusammenfassung und Sidiibarmachung der versdiie- 
denen Sdialtvorgange ist die Bedienung so einfadi und sidier, dafi audi 
weniger gesdiulten Personen kaum ein Irrtum unterlaufen kann. Mit 
dem Batterie-Eiektrokardiographen ist dem Arzt ein Gerat in die Hand 
gegeben, das trotz seiner Kleinheit und seines leiditen Gewidites alien 
an die Kardiographie zu stellenden Anforderungen entspridit. 



NETZ-ELEKTROKARDIOGRAPH 

NEK -204 


Technische Dafen: 


1- Oleklro-opiisdieA Ulnahrne des Spannungs- 


V'ersfarker; 
Regtslrierieil : 


5 Studv HV 12 P 2000 
1. Siuck RV 12 P 2000 
1 Siuck EM 11 




2; Reg3striGrslreitengesdi\^dndigkeil 
Papier- Oder Filmstreilen 35 n 

3. Zeitmarkierung: medi.-optisdi : ‘ r-j s 
4- Slromversorgung: 

Netzspannung; 110 125; 220 50 Hz ■ 

Leistungsaufnabnie: etwa 120 \f.A 

5. Rohrenbestudvung : 

Netzteil ; 1 Stuck EZ 12 

1 Stuck LS 50 Oder P 50 
1 Stuck RV 12 P 2000 
1 Stuck ST\' 70 6 
l.SiuckSTV 150 40 


6. Abmessungen: l^ange 530 m 
Breiie ; 360 r 
Hohe; 370 ra 


a 25 kg 


7. Cewicbt: 

S- Zubehor; 

3 F4atlcneleklroden 
1 Vorratstrommel VT 222 
1 Einlauftrommel ET 232 
1 Gerateschnur 
1 Ersatz-Bcicuchtungslampe 


6 V 15 Wat 
je 2 Reservesicherutigcn — 6 Stuck 


Warennummer 36 u 10 00 


I Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R00030023001 1-0 






I Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0 | 


BESCHREIBUNG 

Im Netz-Elektrokardiographen werden die voni Patienlen abgeleileten Herz- 
, aktionsspannungen fiber einen Ableilungswahler und iiber einen drei- 
stufigen Rohrenverstarker einem MaBsystem zugefuhrt, dessen Lichfzeiger- 
ausschlag dem Verlauf der Aktionsspannungen genau entspricht und der 
auf der liditempfindlidien Schicht des Registrierstreifens als Elektrokardio- 
gramin (Ekg) aufgezeidinet wird. 

Storspaonungen, die in Raumen init hohein Storpegel fiber den Patienten 
einstreuen, konnen kornpensiert werden, so dafi ohne Abschirmdecke 
gearbeitet werden kann. Der Kompensations-(Entst6rungs-)Vorgang kann 
bequem an einem magischen Auge als Anzeigeorgan verfolgt werden. 
Ebenso ist der Lichtzeigerausschlag sowohl bei Einstellung des Cerates 
als auch wahrend der Aufnahme auf einer Mattsclieibe zu beobaditen. 
Alle Bedienungselemente sind handlich und ubersiditlich angeordnet. Die 
,,l-mV“-Eidamarkierung kann in der Eidistellung (Stellung C) des Ablei- 
tungswahlers geschrieben werden, wahrend bei der Aufnahme Zeitstriche 
im Abstand von je P 20 s automatisch einbeliditet werden, Registrier- 
streifenvorrat sowie die bei jeder Aufnahme eingelaufene Lange sind an 
einem Zahlwerk ablesbar. Dutch ein akustisdies Signal wird das Ende 
des Vorrates angezeit. 

Die Einstelldauer des Verstarkers wird dutch Driicken der „Beruhigungs- 
taste“ wesentlich herabgesetzt. 

Der Frequenzbereidi des Verstarkers ist so gewahlt, dafi die hohen Fre- 
quenzen, wie sie bei Muskelzittern auftreten, normalerweise nicht registriert 
werden. Feinheiten des Ekg, wie etwa Aufsplitterung der R-Zadce, konnen 
dutch Betatigung der „Feinstrukturtaste“ wiedergegeben werden. 

Aufier den ,3 Einthoven’schen Ableitungen konnen unter Vorschaltung 
unseres Zusatzgerates auch alle weiteren, heute in der fadaarztlichen 
Praxis vorkommenden, unipolaren Brustwandableitungen registriert werden. 


MESSGERATE 



Z U S A T Z A B L E IT U N G S W A H L E R 
FUR ELEKTROR ARDIO GR APHEN 

ZG-251 

TecKni.scbc Daten : 

Abnicssungen ; 260 x 132 x 1 2-5 mm 
Gewichl: e(\va 3,5 kg 


I Warennummer -36 7710 00 j 
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BESCHREIBUNG 


Der Zusatzableitungswahler fiir Elektrokardiographen erniog- 
lidit die Aufzeichnung der unipolaren Brushvand- und uni- 
poiaren Extremitaten-Ableitunger! in Verbindung rait den 
bisher von der Industrie gelieferten S-Ableitungs-Elektrokar- 
diographen. 

Die Anwendung der unipolaren Brustwand- und unipolaren 
Extreinitaten-Elektrokardiographie hat in den letzten Jahren 
Starke Beachtung in Kliniken und Literatur gefunden. Ver- 
anlassung hierzu gaben einerseits gewisse Mangel der Extre- 
mitaten-Elektrokardiographie und andererseits die Erkenntnisse 
zahlreicher Arzte, dafi bei richtiger Anwendung und einer 
Multiplizierung der Methodik bei dem neuen Verfahren diag- 
nostische Erkenntnisse gewonnen werden, die sonst verloren- 
gehen wiirden. 

Die allgeineine Anwendung hat jedodi nodi nicht die Ver- 
breitung gefunden, die sie als wertvolles diagnostisdies Hilfs- 
mittel verdient, da fiir die Durdifiihrung unipolarer Ableitungen 
nadi KienJe, Holzmann, Wilso und Goldberger zuverlassige 
tediriisdie Hilfsmitlel nodi nidit zur Verfiigung . standen. Der 
Zusatzableitungswahler sdiafft nun jedoch die Moglidikeit, 
mit wenigen Handgriffen fiber 3 Wahlsdialter jede beliebige 
Kombination von unipolaren Ableitungen zu sdireiben. 


Sonstige Gerate 


1. Verstarker 


2. Dampfungsschreiber 

3. Streckenfernspredier 


-96 
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BESCHREIBUNG 


Die pffentlicheri und privaten Fernsprechaniagen sind im all- 
gemeinen so eijigerichtet, dafi man sich zwischen alien Sprech- 
stellen mit geniigender Lautstarke verslandigen kann. 

Trotzdem gibt es aber viele Falle, in derien lautere Spradi- 
wiedergabe verlangt wird. Dies ist z. B. der Fall, wenn die 
Fernsprechstrorne durch Zusammenschaltung langerer Leiiungen, 
in deren Zug keine Verstarkeramter iiegen, sehr gescbvvadit 
werden, wenn die Teilnehmer ungeubt oder schwerhorig sind, 
I oder wenn man den Fernspredrer in gerauschvollen Raumen 

I benutzen will. 

I I Das vorliegende Gerat ist ein Einrohrenverstarker und ver- 

I i starkt nur die ankommenden Slrome regelbar bis etwa 1,8 

I I; ; Neper, die abgehenden Strome gehen unverstarkt auf die 

I Leitung. Der Fernsprechbetrieb kann nie gestort werden, da 

ein eingebautes Relais bei irgendweldien Storungen im Ver- 
I starker oder dem Wechselstromnetz siroralos wird und dadurdi 

I automatisdi aul unverstarkten Betrieb umschaltet. , 

Netzspannungssdrwankungen von 10 '’/o der .jeweilig an- 
geschlossenen Spa'nnung sind fiir die Arbeitsweise des Cerates 
! ohne Einflufi. ' 



KV-81/ 


Vorverstarker . 

d e s 

Kinoverstarkers 



Elekfroakustik 


•too 
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Sicherungen; 

Voiverslarker .6 Amp. und ICO n 
Endverslarker I Amp. iincl 0,5 n 


Konlrollslufe 0,5 
Net'/geval 4 .Amp. 


Abnies.siingcn ; 

Vorverslarkor: 

Lange 54()mm, Breile 300nim, Tiefe UjOm 
Endversltirker; 

LangeSlOmm, Breife540 mm, Tieft' 220 in 
Saalregler; 

. Lange 120mm, Bi-eite 155 mm, Tieft' 90 in 


Verwendiingszweck 

Der Kinoendverslarker KV -847 ist infolge seines sinnreichen, konstrukliven Auf- 
baues in Baukaslenform und der Gestellbauweise zu Vervvendung fur Kino- 
theater aller Grofien geeignet. Er vereinigt beste Wiedergabequalitat mit grofiler 
Betriebssidierheit und einfadister Bedienung. 


Beschreibung 

Die Anlage besteht aus Vorverstiirker, Hauptverstarker und Saalregler. Der Vor- 
verstiirker ist mit dem Tonlampengleidiriditer zu einer Einheit zusammengefaflt 
und infolge seiner geringen AusmaOe gut zur Montage zwischen den Projektoren 
geeignet. Er enthiilt samtlidie Bedienungselemente wie Dberblendungspotentio- 
meter zura Dbergang von synebroner zu niditsyndironer Wiedergabe, gerausch- 
freien VVahlscbalter fiir Gong, Plattenspieler, Mikrofon, Magnetofon und Rund- 
funkw’iedergabe sovvie ein Kontrollinstrument zur Dberwachung des .Aussteue- 
rungszustandes der Gesamtanlage, Zvvei voneinander unabhangig wirkende 
Eiitzerrer gestatten eine Veranderung der Wiedergabe der tiefen und hohen 
Frequenzen in weiten Grenzen. 

Die Fotozellenspannungen fiir beide Projektoren sind iiber zwei Potentiometer 
getrennt einstellbar. Mit Hilfe eines Grobreglers kann die mittlere Verstarkung 
so eingestellt werden, dall der Saalregler stets im giinstigsten Bereicb arbeitet. 
Im Tonlampengleidiriditer werden die Gleidispannung fiir Tpnlampen und die 
Speisespannungeii fur den A'^orverstarker erzeugt; ein Instrument dienf zur Kon- 
trolie des Toplampenstromes. 

Der nie-derohmige, niederfrequent wirkende Saalregler ermbglidit die Lautstarke- 
regelung vom Saale aus^ und kann in einer Entfernung bis zu 50 m vofn Ver- 
starker entfernt angebraJht werden. - Er besteht aus einem liodiwertigen Stufen- 
potentiometer mit 20 Stufen zu je 2 db. Der Hauptverstarker enthalt ein Neiz- 
; regelgerat mit HaUptsdialter fur die gesamte Anlage, Regeltransformator und 
Instrument zum Einstellen, der Netzspannung sowie zwei Leistungsendstufen 
von je 20 W Leistung bei einem Klirrfaktor 3°/o. 

Diese Leistungsendstufen konnen nodi je nach GrdBe des Theaters entweder gleidi- 
zeitig mit je einer Lautspredierkombination betrieben oder zum wahlweisen 
Betrieb in Reservesdialtung verwendet werden. Die ebenfalls im Hauptverstar- 
ker enthaltene Kontrollstufe mit eingebautem Lautspredier ermoglidit eine Ton- 
kontrolle im Bildwerferraum, ohne dem Saallautspredier Leistung zu entziehen. 
Sinnreidie Umsdialteinrichtungen erlauben den sofortigen Dbergang von einer 
Endstufe zur anderen. Samtlidie Ansdilusse der Anlage mit Ausnahme der 
Fotozellenkabeleinfiili'rungen sind an den Unterseiten der Cerate angeordnet und 
so ubersichtlidi bezeidiiiet, daO eine Verwedislung ausgesdilossen ist und kein 
Sdialtsdiema benotigt wind. 


MESSGERATE 



GEMEINSCHAFTSANTENNEN-VERSTARKER 


Technische Daien: 


.-Vnsdilufimoglk+ikeii tuv Tsilnehmer: 10 ... SO 
Rohrenbesluckung: SxG .AC 7 
Neizgleichrk+iier : l.xS Z- 4 
Beiriebsan/.eige; Mikrorohre MR 220 
Netzansdiluf) : 220 V, 50 Hz (Wedisslsfrrmi) 
I.cistungsaufnahme; ca. 85 \V 
Sidierungen,; 2x0,8 A t 
1x0,25 A 

Verstarker : l^KW-Verstarker 

■Sstufig Frequeiizbereidi 85 . . . KX) MHz, 
K\V-Verstarker 

3 stufig Frequenzbereidi 5,5 ... 20 MHz. 
.\IW -f- 1 AV-Versfarker 
2slufig Frequenzbereicb 150-1800 kHz 
Sperr- u. Saugkreise ( wahKveise eiristeckbar) : 
a I Saugkreis fur ca. 470 kHz (Hu 3) 

- b) Sperrkreis fur ca. 10,7 .MHz iHu 4| 
cl 1 . i . 3 Sperrkreise fur siarke Ortssender 


ingang 2 (Hu 1) 

KW-Verstarker ; MW -f LW-Verstarker Z 
150 ... 300 Ohm (KW’); C 500 pf (MW 
LW] svmnietcisdi (Antenne; Slabantehne 
vom RFT-FMW Bad Blankenburg), . 

Bei Verwendung einer komb. Allwellenan- 
lenne ist dieselbe an Eingang 2 anzusdilie- ■ 


Ausgang: .Ausgahg 1...3 wird ' parallel 
geschaltet. Die .Ausgange so belasten, dafi 
Z res = 75 . . . 100 Ohm ist. 


22...26 db 
;a. 26 .... 30 db 
:a. 28 . : . 32 db 


ingang 1 (Hu 2) 

UKW- Verstarker: Z =: 150 . . . 300 Ohm 
symmetrisch (.Antenne: Faltdipol vom RFT- 
FMW Bad Blankenburg! 


Gehauseabmessung: 360 x 490x190 r 
Grenzempfindlidikeit : 
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Kreuzniodulalion : 

Zur Vermeidung von Kreuziiuidulafion (mK 
< 10|o| darf die , Cilterwedisclspannung 
150 ■ mV am letzten Ver.'-tarkerrohr nidit 
iibersehreiten, d. h. die GUIei-wecliselspan- 
nung am Gitter des eisten Verstarkerrohres 
IVlW-LW-Verstarker <- 25 mV 


K\V-Vers(arl<er < 20 mV 
UKW-Veislarker < 25 mV 
bzw. bezogen auf: 
liingang 1 (Hu 2): < 15 mV 
Eingang 2 (Hii 1(: < Id mV 
auf gemeinsamen Eingang hei 
wellenantenne < 20 mV 


Bemerkung 


In HQ 11 ist nur bei Vei'vvendung des Verstarkers als Verteilungsvf.rsrarker ein 
KurzsdiluDbugel eiuzusetzen. (Die' Speri- und Saugkreise konnen in diesem 
Falle je nach den ortlidien Verhaltnissen entfallen.) 

Ferner kann in Hu 11 bei evil, vorhandenem sehr stavkem Ortssender ein zu- 
satzlidier Saugkreis fur diese Frequenz eingesetzt werden, falls die Spensvir- 
kung des Sperrkreises nicht ausreidiend ist, urn eine auftretende Kreuzmodu- 
lation zu vermeiden.- 


1. Anwendung 


Bei der weiten Verbreitung von Rundfunkemplangern ist es heuie auBerordent- 
lidi sdiwierig, die einzelnen Cerate mit einer einvvandfreien Antenne zu ver- 
sehen, da hiei-zu der erforderlidie Raum auf den Gebauden nicht vorhanden ist. 
Der Antennem'erstarker ist dazu bestimmt, den AnsdiluB von 10 bis 30 Teil- 
nehtnern an einer einzigen Antenne zu ermoglidien. Hierdurch wird gewahr- 
leistet, daO sidi die Antenne in das archilektonisdie Gesamtbild gut einfugt, und 
dafi alle Teilnehmer gleidimaflig mil Anlennenenergie versorgt werden. 


2. Besdireibung 

Der Antennenverstarker hat 3 Kanale, den LJKW-, den KW- und MW p LW- 
Kanal. Im UKW- und KW-Kanal sind 3 Verstarkerstufen eingebaut, wahrend 
der MW 4- LW-Kanal nur 2 Verstarkerstufen hat. 

Der UKW-Kahal ist fur den Anschlufi an einen Faltdipol, der KW- und MW -7- 
LW-Kanal zum. AnsdiluB an eine Stabantenne bestimrnt. Es kann aber auch 
dhne weiteres eine kombinierte Alhvellenantenne verwendet werden. In diesem 
Fall ist dieselbe am Eingang 2 anzuschliefien . upd- mit Eingang 1 uber eine 
Brudke K 27- 01068 zu verbinden. . 

Zur Vermeidung von Kreuzmodulation sowie zur Aussperrung starker Sender 
sind 4 Sperrkreise und 1 Saugkreis vorgesehen, die wahlweise in die hierfur 
besfimmten Budisenpaare. eingesteckt werden konnen; 

Die Verstarkerausgange ,1 ... 3 werden parallel geschaltet, hierbei sind dieselben 
so zu beiasten, daB ein Gesamtsviderstand von ca. 103 Ohm am Verstarker liegt 



DAMPFUNGSSCHREIBER 


. Slromversorgung; 

Netzspannung: 110/12 d' 150'220 240 V,50 Hz 
Leisiu.ngsaufnahme : ?l\va 35 \V 


2. Meflbereidi bei Spannungsmessungen : 


Mindesieingangssparmung : ca. 10 mV 
. Einsieilzeit von 0 bis zuni Hocbsl.wcrX c 


. 3. Frequenzbereidi ; 30 bis 20000 Hz 
4. MeBunsiHierheit bei 1000 Hz: 

-4- 20:0 des V'ollausschiages 
== 4- f mni der Skala 

z. B. bei Spannungsmzssungcn 
mit Potentiometer Pi -4- 0,5 db 


8. PapierA-orschub : 50, 10 und 1 

9. Rohrenbesiuckung: 

3 Stuck EF 12 


10. Sidierungen: 

fur 110 ... 1.50 V: 600 m.A. 
fur 22(J und 240 V : 2-50 m.A 

11. .Abmessungen: 380 X 3-50 X 230 r 


12. Cevvicbt: ca. 16 kg 


Warennummtr; 36 47 69 00 | 
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B it S C H H B I B U N G 

1. Anweiidung 

Der Dampfungsschreiber dierit zur Aufzeiclinung von Span- 
nungsverhalfnissen im logarijhmischen iVIafisfab. Er wird vor- 
wiegend fiir elektroakuslisdie Messungen benulzt. Man kann 
hierbei sovvohl zeitlicbe Anderungen einer MeOgrbBe bei kon- 
slanler Frequenz, z. B. zur Beslimmung von Nachhallzeifen 
Oder zur laufenden Kontrolle von Ubertragungsleifungen als 
auch frequenzabbangige Anderungen regisfrieren, z. B. zur 
Erraittlung des Frequenzganges von Laufsprediern oder Mikro- 
phonen. Aufierdem lafit sidi das Gerat als selbsltatig arbei- 
fendes Regelglied verwenden. 

2. Besdireibung 

Der Dampfungsschreiber stelJt eine Verslarkeranordnung dar, 
deren Ausgangsieistung sidi durch selbsttatige Regelung des 
Eingangspotenliomefers auf einen konsfanten Wert einstelJt. 
Die Einstellung des Potentiometers isf ein Mafi fiir die an- 
gelegte Spannung, deren Sdiwankungen der Sriireibstift auf 
den mit Wadis uberzogenen Registrierstreifen aufzeicbnet. 

Die Schreibgeschwindigkeit betragt ca. 33,5 cm/s. Die Mefl- 
einriditung ist in einern Koffer eingebaut. In der rechTen 
Seite des Koffers befindet sidi eine Dffnung, in die eine im 
Deckel untergebradite Achsverlangerung zur Ankopplung eines 
Tongenerators gesteckt werden kann. 





STRECKENFERNSPRECHER 


Tcchnische Datcn: 

Induktionsspannung ca. 130 V 

„ verstarkt 180 .... 25 

Sprediverstarkung ; 

a) unbetaligle 1'asfe : 1 Np 2,1 V) 

(15 mA) 

b) betaligte Taste: 1 Np (^- 2,1 V) 

(30 niA) 


0,28 . . . . 0,85 V 
0,8 .... 1,4 kO.hm 
0,7 Np (i 0,39 V) 
^ 6 MOhm 
500 V 1 lain. 
Abmessung des Cerates 250X110X 165 
Gewidit: ca. 7 kg 


Hiickhordampfung 

Scheinwiderstand 

Empfangsdiimpfung 

Isolalionswiderstand 

Spannungspriifung: 


Warennummer 36 41 14 50 
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1. Anwendiing 

Der Stredvenfernspredier ist ein tragbarer, mit Oftsbatterie arbeitender Kern- 
sprediapparaL Er ermoglicht den Sprediverkehr unabhangig von einer Strom- 
versorgung direkf oder dufch eine Vermittlungssfelle. Infolge seiner transpor- 
tablen Bauart ist er besonders zum Betrieb von beheHsmafligen Fernspredi- 
anlagen, bei Groflveranstaltungen, auf Baustellen usw. geeignet. In gleidier 
Weise dient er zum Ansdialten von Fernsprecbleitungen auf freier Stredre bei 
, der Storungssuche zu Reparaturzsvedven an Fernmeldeanlagen. 

2. Wirlvungsweise 

jn einem wetterfesten Preflstoffgehause mit abnelimbaren Tragriemen sind alle 
Apparaieteile einsdil. der aus Monozellen bestehenden Ortsbatterie unterge- 
bradit. Nadi Dffnen des Deckels wird der Handapparat und die Aufbauplatte 
des Apparateeinsatzes sichtbar. Der Apparateeinsatz einsdil. der Ortsbatterie 
lafit sidi nach Losen von zwei Sdirauben aus dem PreBstoHgehause heraus- 
nehnien. \ 

Die wesentlidien Bauelemente des Apparateeinsatzes sind Kurbelinduktor, Wecker. 
Kondensatoren, Ubertrager und Batteriekasten Die Aufbauplatte des Apparate- 
einsatzes tragt ein Prefiteil mit zwei Ansdilufiklemmen zum Anklemmen der 
Leitungszufiihrung, einen fiinfteiligen Budisenstreifen fiir den Handapparat und 
einen zweiteiligen Budisenstreifen zum AnsdiluB eines Mithdrers, auOerdem 
einen Doppelkippsdialter zur Prufung des Cerates und zur Abgabe einer er- 
hdhten Rufspannung. 

Zusatzlidi besitzt die Aufbauplatte eine Vorrichtung zur Aufnahme der Induktor- 
kurbel wabrend des Transportes. Im Deckel des Gehauses ist eine Blattfeder 
angebradit, durch diese wird der Handapparat wabrend des Transportes ge- 
halten. , Eine weitere Haltevorriditung des Mithdrers befindet sidi im Deckel, des 
Gehauses. In einem kleinen Kabelkasten ist die erforderlidie Anschluflsdinur 
unlergebradit, Ein Budisenhalter nimnit die Vermittlungsschnur bei Nichtbe- 
nutzung auf. 

Im Deckel des Cerates befindet sidi ein vollstandiges Sdialtbild, auf der Auflen- 
seite eine Besdiriftungsplafte und eine Budistabiertabelle. 

Gunimigedichtete Aussparungen zwisdien Deckel und Kasten dienen* als Kabel- 
durdifuhrung fur AnsdiluCleitung, Handapparat und Mithdreranschluflkabel bei 
gesdilossenem Deckel. Auf der reciiten Stirnseite des Prellstoffgehauses befindet 
sich die abdeckbare Dflnung zum Einfuhren der Kurbel iur den Induktor. 

An der hinteren Kastenseite sind zwei, Schallaustrittsdfinungen fiir den .Wecker 
angebradit. An der vorderen Seite zwei verdeckbare Klinken, die uber eine 
lose Vermittlungssdinur mit anderen danebenstehenden Streckenfernsprediern 
verbunden werden konnen. Auf diese W'eise lessen sich mehrere Fernleitungeri 
wahlweise zusammensdialten und kleine Verraittlungen einrichten. Eine Damp- 
fungssdialtung unterdruckt Raumgerausdie im eigenen Fernhorer. 




MESSGERATE 


Elektroakustik 


MagneHongerale 
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} s M AGNETTON-SCHATULLE 


MTG - 23 b 

,,'^opas" 


I Tcchiiischc Dafcn: 

; . liandgesdiwindigkeil ; 19,0-3 cmJsek, 

i : l^ufzeit mil 500 m Hand; 2x4-5 min 

; Doppelspur ; , 

i ■ ; llesdileunigler liuckiauf IBand umgelegl): 

? ^ . > ' . ■ . ' 5 Min. 

f ; Konibinierlcr AuTnahme- und Wiedergabekoi^f ; 

■ Hingebaulcr HF-L6scbkopf : 

3 i Eingcbaulcr Tonarm fur Schallplaltenwieder- 

' ? , gabe : 

; ; HF-Vormagnclisierung: 

p,, 4 ' # i ' 

j Warennurnraer 3643 75 10 



Frequenzbereiib; 40-7(XXJ Hz (mil Ctl-Bund 
Eingangsinipedanz ; 160 kOhm 
Wiedergabespannung : 0,5 V bc*i 28 V Au{- 
sprechspaanung 

HdhrenbeslOckung: 2X EF 14, 1 X EZ 11 
Betriebsspannimg : 220 V, -50 Hz 
Leislungsaufnabme : ca. 50 \V 
Abmessungen: Hreile 560 min 
Tiefo 4-30 mm 
Hohe -300 mm 
Cewidit: ca. 23 kg 
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Elekiroakustik 


BESCHREIBUNG 


1. Anwiindung 

Mit der Magnetton-Schatulle konnen Rundfunk-, Mikrophon- 
und Sdiallplattenuberfragungen auf Tonbander aufgenommen 
und spater beliebig oft abgespielt werden. Das Gerat selbst 
stcdlt eine Kombination eines Magnettongerales mil einoni 
Plattenspieler dar. 


2. Bcsclireibung 

In die Magnetton-Schatulle sind alle Teile eingebaut, die zum 
medianisdien Antrieb des Cerates erforderlich sind, ferner 
der kombinierte Aufnahme- und Wiedergabekopf, der Losch- 
kopf sowie 2 Zusatzrohren mit den erforderlidien Sdialtteilen, 
die so umgeschaltet werden konnen, dafl sie entweder als 
Abhor-, Mikrophon- und Aufsprediverstarker oder als Gene- 
rator fiir die HF-Lbsdiung und Vorinagnetisierung wirkeri. 
Auf die Bandtransportrolle, die 78 Umdreh ungen pro Minute 
madit, kann ein Plattenteller aufgesteckt werden. Der zur 
Abtastung von Sdiallplatten eingebaute Tonarm hat ein Adag- 
netsystem mit Saphir. 


/ 1 





B ANDTONGERAT 

BG 19-2 


Technisdie Datcnt 


Nefzansdilufi: 220 V/50 Hz ~ 
Lpisfungsaufnahme : ehva 30 W 
Bandgeschwindigkeil; 19,05 cm/s 
Doppelspursystem : 

Laufzeif bei einfacber Spur: 4-5 min 
Laufze.it bei doppelter Spur: 90 min 
Aufnahme- und Wiedergabekopf : kom 
Hochfrequenzvormagnefisierung : 
Fremdloschung : 50 Hz 
Dbersteuerungsanzeige : Glimmlampe 


Aufspredispannung: ^ 2-3 V 
EihgangssfheinwidcrstaiKi : etwa lOOkOhra bei 
1000 Hz 

Wiedergabespannung : elwa 500 mV a.n 


Frequenzbereicfa : etwa 60^7000 Hz mit C-Band 
Fremdspannungsabsiand: ^ 40 dh 
Beslutiung: 2 X EF 12, 1 Trockengleichridiler 
Einbaurnafie: 310x260,xl20 mm 
Gewidit einschlieniicfa Koffer: etwa 13 kg 
Koffermafle ohne Griff: 335 x 295x190 mm 


Warennummer 36 43 75 40 
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1. Verwendungszweck 


Das Bandlongerat Type BG 19-2 ist fiir die Aufzeichnung 
und Wiedergabe von Rundfunksendungen und MikrophonauL 
nahmen fiir Schuien, Behorden und Heim bestimmf. 


2. Beschreibung 


Das Gerat ist zum Zweck eines leichten Tranisportes in einen 
Koffer eingebaut und entbalt alle zum Antrieb des Bandes 
erforderlidien mecbanischen Teile. Das Band wird an einem 


kombinierten Aufnahme- und Wiedergabekopf vorbeigefubrl. 
Im Gerat sind zwei Zusatzrohren eingebaut, die je nach Stel- 


lung des Tastenschalters entweder als Abborverstark 


als HF-Generator fiir die Vormagnetisierung des Bandes wah- 
rend der Aufnahme vvirken. Fiir Mikrophonaufnahmen mul3 
aufier dem Mikrophon ein Mikrophonvorverstarker vorgeschal- 
tet werden. Die Ldschung des besprodienen Bandes wird 
mit einer separateri Handldschdrossel vorgenommen. 
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